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Ðî¸  681Ðî¸  681Ðî¸  681Ðî¸  681----51515151    

²íïáÙ³ï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ: àõëáõÙÝ³Ï³Ý 

Ó»éÝ³ñÏ. ê.Þ.´³É³ë³ÝÛ³Ý: ºñ¨³Ý: Ð³Û³ëï³ÝÇ å»ï³Ï³Ý 

×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý, 2003:  90 ¿ç: 

Þ³ñ³¹ñí³Í »Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ, 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ, 

ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý ³íïáÙ³ï³óí³Í 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

Ñ³ßí³ñÏÇ ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý, Ý»ñ³éÛ³É ùáÙ÷ÛáõÃ»ñ³ÛÇÝ 

Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý 

Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

Ü³Ë³ï»ëí³Í ¿ µ³ñÓñ³·áõÛÝ áõëáõÙÝ³Ï³Ý 

Ñ³ëï³ïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ §î»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ùß³ÏÙ³Ý ¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý 

³íïáÙ³ï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ¦ ¨ Ñ³ñ³ÏÇó Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñáí 

ëáíáñáÕ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 
 
 

 ¶ñ³ËáëÝ»ñª¶ñ³ËáëÝ»ñª¶ñ³ËáëÝ»ñª¶ñ³ËáëÝ»ñª Ü³Ñ³å»ïÛ³Ý è.Þ. 

Ø³ÝáõÏÛ³Ý ê.². 
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²è²æ²´²Ü²è²æ²´²Ü²è²æ²´²Ü²è²æ²´²Ü    
 
Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý 

µáÉáñ ÷áõÉ»ñáõÙ ÙÇßï ¿É »Õ»É ¿ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÑÇÙÝ³Ñ³ñóÁ: Üñ³ ¹»ñÁ 
Ñ³ïÏ³å»ë ³×»É ¿ í»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙª Ï³åí³Í µ³ñ¹ 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñ·»ñÇª Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý 
(ÇÝýáñÙ³óÇ³) Ùß³ÏÙ³Ý ¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý ³íïáÙ³ï³óí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ (²Ð) ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ»ï: ì»ñçÇÝÝ»ñÇë ½³ñ·³óáõÙÁ 
å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý 
Ñ³ñó»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñ ÉáõÍáõÙ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, 
÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÷áõÉ»ñáõÙ: ²Û¹ Ñ³ñó»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ 
Ñ³ïÏ³å»ë Ï³ñ¨áñíáõÙ ¿ ³ÛÝ  å³ï×³éáí, áñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³í³Ý¹³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ Ù»Í³Ù³ë³Ùµ ÏÇñ³é»ÉÇ ã»Ý 
µ³ñ¹ ²Ð-»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý, ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ 
³å³ÑáíÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñª ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí (Ï³éáõóí³ÍùÁ ÷á÷áË»Éáõ 
áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ, Ù³ëÝ³ÏÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
³í»ÉóáõÏáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Éáõ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ): Üßí³Í Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ Ï³ñ¨áñáõÙ ¿ ²Ð-»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý áõ ³å³ÑáíÙ³Ý áÉáñïáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï 
·Çï»ÉÇùÝ»ñ ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý ÑÙïáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ 
å³ïñ³ëïáõÙÁ: 

§²íïáÙ³ï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ¦ ¹³ëÁÝÃ³óÇ 
áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ §î»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ùß³ÏÙ³Ý 
¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý ³íïáÙ³ï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ¦ (¹³ëÇãª 2202), 
§î»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý (ÇÝýáñÙ³óÇáÝ) Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ (Áëï ÏÇñ³éÙ³Ý 
µÝ³·³í³éÝ»ñÇ)¦ (¹³ëÇãª 0719) Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñáí 
×³ñï³ñ³·ÇïáõÃÛ³Ý µ³Ï³É³íñÇ Íñ³·ñáí ëáíáñáÕ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ³é³ñÏ³Ý»ñÇó ¿, áñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý 
ÑÙïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ÙÛáõë 
¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ûáõñ³óÙ³Ý ¨ µ³Ï³É³íñ³Ï³Ý ³í³ñï³Ï³Ý 
³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Ü»ñÏ³ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏÁ Ùß³Ïí³Í ¿ §²Ð Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ¦ 
¹³ëÁÝÃ³óÇ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, áñÁ §²ÎÐ-Ç 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ¦ ¨ §Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÏÇñ³é³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝ¦ 
³Ýí³ÝáõÙÝ»ñáí Ñ»ÕÇÝ³ÏÇ ÏáÕÙÇó Ï³ñ¹³óí»É ¿ 1978 Ãí³Ï³ÝÇó 
ÙÇÝã¨ 1997Ã. ºñäÆ (ÐäÖÐ) ²ÎÐ ³ÙµÇáÝáõÙ, ÇëÏ 1997 Ãí³Ï³ÝÇó ÙÇÝã 
³ÛÅÙª ÐäÖÐ Î³å³ÝÇ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ Î²Ð ¨ Æ ë»ÏïáñáõÙ:  
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Üºð²ÌàôÂÚàôÜÜºð²ÌàôÂÚàôÜÜºð²ÌàôÂÚàôÜÜºð²ÌàôÂÚàôÜ    
 
Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ ½µ³ÕíáõÙ ¿ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ë³ñù»ñÇ ¨ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÇ ¨ 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ, Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý, Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ùµ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ýáñ ÙÇçáóÝ»ñÇ áñáÝÙ³Ùµ: 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ ëÏë»É ¿ Ó¨³íáñí»É 50-³Ï³Ý 
Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ ëÏ½µÇÝ` Ï³åí³Í  é³¹Çáï³ññ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
í»ñ³µ»ñÛ³É íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý áõ 
é³¹Çá¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ å³ñ½³·áõÛÝ ë³ñù»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ»ï: Ü»ñÏ³ÛáõÙë 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¨ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý 
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ 
µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ: ÂáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
³å³ÑáíáõÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å»ï³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹Çñ:  

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ³ÝÑáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÑëÏ³Û³Ï³Ý 
ïÝï»ë³Ï³Ý  íÝ³ë ¿ Ñ³ëóÝáõÙ ïÝï»ëáõÃÛ³ÝÁ, ãÑ³ßí³Í Ýñ³ 
µ³ñáÛ³Ï³Ý, ù³Õ³ù³Ï³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ ¨ Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ½áÑ»ñÇ 
íï³Ý·Á, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ·Ý³Ñ³ï»É ïÝï»ë³Ï³Ý 
ã³÷³ÝÇßÝ»ñáí:  

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¹»ñÁ ³×áõÙ ¿ ³ÛÝ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ 
å³ï³ëË³Ý³ïíáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ùµ, áñáÝù ¹ñíáõÙ »Ý Ý»ñÏ³ÛÇë 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë 
ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý (ÇÝýáñÙ³óÇ³) Ùß³ÏÙ³Ý ¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý 
³íïáÙ³ï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ (îØÎ²Ð) íñ³: ²íïáÙ³ï³óí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ (²Ð) ëï»ÕÍáõÙÁ ¨ Ý»ñ¹ñáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Éáõñç 
áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýó 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ¹³¹³ñ»óáõÙÁ Ï³Ù ëË³É Ññ³Ù³ÝÇ Ñ³Õáñ¹áõÙÁ 
Ï³ñáÕ ¿ ³Õ»ï³ÉÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ý·»óÝ»É (Ðúä-Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, 
é³½Ù³Ï³Ý ²Ð-»ñ, ³ïáÙ³ÛÇÝ é»³ÏïáñÝ»ñÇ ²Ð-»ñ ¨ ³ÛÉÝ): 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ²Ð-Ý ·áÛáõÃÛ³Ý Çñ³íáõÝù áõÝÇ, »Ã» Ñáõë³ÉÇ ¿ ¨ 
Ó»éÝïáõ: öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³í»ÉÇ ß³Ñ³í»ï ¿ Éñ³óáõóÇã 
Í³ËëáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»É ²Ð-Ç ëï»ÕÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ Ýñ³ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí, ù³Ý ÑëÏ³Û³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñ Í³Ëë»É 
³ÝÑáõë³ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 
áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ýª  

1. Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ½µ³ÕíáõÙ 
¿ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý  ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 



5 
 

·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ Ýñ³ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÇÝÅ»Ý»ñ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ 
Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ùµ: 

2. Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, áñÝ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ ¨ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
³é³ç³óÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁª û·ï³·áñÍ»Éáí Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
í»ñ³µ»ñÛ³É íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 

3. Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, áñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ 
¿ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ, 
Í»ñ³óÙ³Ý, ³ÙñáõÃÛ³Ý, ³ñï³ùÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ýÇ½ÇÏ³-ùÇÙÇ³Ï³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ûµÛ»ÏïÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³: 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý (¹³ë³Ï³Ý) 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³å³ñ³ïÁ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ¨ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝáñ»Ý 
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ·ñ³ýÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñáõÙÁ, 
Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý, ·áñÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ¨ ³ÛÉ 
Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ì»ñçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñë Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 
³ëå³ñ»½áõÙ ëÏë»É »Ý É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³é»É ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ 
(íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý) Ùá¹»É³íáñáõÙÁ, áñÝ ³é³ÝÓÝ³å»ë ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï, 
ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ÙÇ³Ï 
ÙÇçáóÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ: 
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1.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  îº1.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  îº1.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  îº1.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  îºêàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü êàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü êàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü êàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü 
Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ ºì ê²ÐØ²ÜàôØÜºðÀÐ²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ ºì ê²ÐØ²ÜàôØÜºðÀÐ²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ ºì ê²ÐØ²ÜàôØÜºðÀÐ²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ ºì ê²ÐØ²ÜàôØÜºðÀ    

    

1.1. Ð²Ø²Î²ð¶ ºì î²ðð1.1. Ð²Ø²Î²ð¶ ºì î²ðð1.1. Ð²Ø²Î²ð¶ ºì î²ðð1.1. Ð²Ø²Î²ð¶ ºì î²ðð    
    

Ð³Ù³Ï³ñ·Á ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷áËÝ»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ 
ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ ïíÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ï³ï³ñ»Éáõ áñáß³ÏÇ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñ: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ýñ³ áñ¨¿ Ù³ëÁ, áñÝ ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ 
Ï³ï³ñ»Éáõ áñáß³ÏÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ ¨ ïíÛ³É Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý 
ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ù³ëÝ³ïÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ã¿: î³ññÇ Ý»ñùÇÝ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³ ¿, ¨ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ï³ññÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù µÝáñáßáõÙ 
»Ý Ýñ³ ÷áË·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ ³ÛÉ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï ¨ ³½¹áõÙ »Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý íñ³: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Ûë »ñÏáõ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³Ý·³Ù³ÛÝ 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÇÙ³ëï áõÝ»Ý ¨ ¿³Ï³Ýáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÇó ¨ Ñ»ï³½áïáÕÇ Ñ³ÏáõÙÝ»ñÇó: ²Ûëå»ë, 
ûñÇÝ³Ï ²Ð-Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ Ñ»ï³½áï»ÉÇë, áñå»ë ï³ññ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
¹Çï»É Ýñ³ »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÁ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ í»ñçÇÝÝ»ñÇë ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë áñå»ë 
ï³ññ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É Ýñ³Ýó µ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë»ñÁ: 

Ð»ï³·³ ß³ñ³¹ñ³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ûë »ñÏáõ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ïû·ï³·áñÍíÇ ûµÛ»Ïï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ï»ñÙÇÝÁ: 

 
 

1.2 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÀ  ºì  ê²ÐØ²ÜàôØÀ1.2 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÀ  ºì  ê²ÐØ²ÜàôØÀ1.2 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÀ  ºì  ê²ÐØ²ÜàôØÀ1.2 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÀ  ºì  ê²ÐØ²ÜàôØÀ    
 
ò³ÝÏ³ó³Í ûµÛ»ÏïÇ áñ³Ï ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù Ýñ³ ³ÛÝ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ, áñáÝù áñáßáõÙ »Ý ûµÛ»ÏïÇ 
åÇï³ÝÇáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 
ï»ë³Ï»ïÇóª ûµÛ»ÏïÁ Áëï Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍ»Éáõ ¹»åùáõÙ: 

úµÛ»ÏïÇ áñ³ÏÁ µÝáõÃ³·ñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý 
»ñÏáõ ËÙµÇª  

1. ê³ñùÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ûµÛ»ÏïÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñ (¾ÐØ-
»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ûñÇÝ³Ïª ³ñ³·³·áñÍáõÃÛáõÝÁ, ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ ¨ 
³ÛÉÝ); 

2. Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý ïñí³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
µÝáõÃ³·ñ»ñÁ Ýßí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ:  

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ËáõÙµÝ ¿É ûµÛ»ÏïÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÝ ¿: 
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²ÛëåÇëáí, ûµÛ»ÏïÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý áñáß³ÏÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ýñ³ íñ³ ¹ñí³Í ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿ª å³Ñå³Ý»Éáí ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ ïñí³Í 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ûµÛ»ÏïÇ áñ³ÏÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ ¿, áñÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ ûµÛ»ÏïÇ ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ ½³Ý³½³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó: 
Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ Ë³÷³ÝáõÙÁ: 
Ê³÷³ÝáõÙÁ ÙÇ å³ï³Ñ³ñ ¿, áñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõó Ñ»ïá ûµÛ»ÏïÁ 
ÉÇáíÇÝ Ï³Ù Ù³ë³Ùµ ÏáñóÝáõÙ ¿ ïñí³Í ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ 
ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: Àëï ³Û¹Ù, Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É 
Ù³ëÝ³ÏÇ ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý: 

Ø³ëÝ³ÏÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ ûµÛ»ÏïÁ  ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ 
Ù³ëÝ³ÏÇáñ»Ý Ï³ï³ñ»Éáõ Çñ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ: 

ì»ñçÝ³Ï³Ý Ï³Ù ÉñÇí Ë³÷³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ ûµÛ»ÏïÁ Çëå³é 
¹³¹³ñáõÙ ¿ ·áñÍ»É:  

 Àëï Í³·Ù³Ý µÝáõÛÃÇ ï³ñµ»ñáõÙ »Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ¨ 
³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñ: 

²ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ï³ñ× 
Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ, ³é³Ýó ³ñï³ùÇÝ Ý³Ë³Ýß³ÝÝ»ñÇ: Üñ³ 
Ñ³Ý¹»ë ·³ÉáõÝ Ýå³ëïáõÙ »Ý Ã³ùÝí³Í Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý É³ñáõÙÝ»ñÇ ÏïñáõÏ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

²ëïÇ×³Ý³Ï³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ Í³·áõÙ »Ý íÝ³ëí³ÍùÝ»ñÇ 
³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¨ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝù »Ý 
Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý áõ Í»ñ³óÙ³Ý (É³ñùÇ Ë³ËïáõÙ, é³¹Çáï³ññ»ñÇ 
µÝáõÃ³·ñ»ñÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ):  

²ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ¨ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ½³Ý³½³ÝáõÙÁ 
¿³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýù »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÇÝùÝ³í»ñ³óíáÕ: êñ³Ýó 
íï³Ý·³íáñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³é³Ýó ë³ñùÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý ÷³ëïÇ 
³ñÓ³Ý³·ñÙ³Ý Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý·»óÝ»É ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ³Õ³í³ÕÙ³Ý: 
î³ñµ»ñáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÝÏ³Ë ¨ Ï³ËÛ³É Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñ:  

²ÝÏ³Ë ÏáãíáõÙ »Ý ³ÛÝ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ, áñáÝóÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ï»ÕÇ 
áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ÙÛáõëÝ»ñÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ 
÷³ëïÇó: î³ñµ»ñáõÙ »Ý Ý³¨ ³å³ñ³ï³ÛÇÝ ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñ: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ûµÛ»ÏïÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñáí:  

Ìñ³·ñ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝáõÙ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ å³ï³Ñ³ñÁ, áñÇ 
¹»åùáõÙ ûµÛ»ÏïÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁª Íñ³·ñÇ Ï³Ù 
³É·áñÇÃÙÇ ³ÝÏ³ï³ñáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: 
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Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý ¨ å³Ñå³ÝÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ûµÛ»ÏïÁ Ï³ñáÕ ¿ 
·ïÝí»É ï³ñµ»ñ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ: Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó Ù»½ 
Ñ»ï³ùñùñ»Éáõ »Ý ûµÛ»ÏïÇ Ñ»ï¨Û³É íÇ×³ÏÝ»ñÁ. 

• ²ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³Ï`  ûµÛ»ÏïÇ ³ÛÝ íÇ×³ÏÝ ¿, áñÇ ¹»åùáõÙ Ý³ 
ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ Ï³ï³ñ»Éáõ ïñí³Í ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁª µ³í³ñ³ñ»Éáí 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñáõÙ Ýßí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: 

Ê³÷³ÝÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ûµÛ»ÏïÁ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÇó 
³ÝóÝáõÙ ¿ ³Ý³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÇ, ÇëÏ »Ã» Ë³÷³ÝáõÙÁ Ù³ëÝ³ÏÇ ¿ª 
Ù³ëÝ³ÏÇ Ë³÷³Ýí³Í íÇ×³ÏÇ: 

• ê³ñùÇÝ íÇ×³Ï`  ³ÛÝ íÇ×³ÏÝ ¿, »ñµ ûµÛ»ÏïÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñáõÙ Ýßí³Í µáÉáñ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: 

• ²Ýë³ñù íÇ×³Ï`   ûµÛ»ÏïÇ ³ÛÝ íÇ×³ÏÝ ¿, áñÇ ¹»åùáõÙ Ý³ ãÇ 
µ³í³ñ³ñáõÙ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñáõÙ Ýßí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó 
Ã»Ïáõ½ Ù»ÏÇÝ: 
 

2.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü     àð²Î²Î²Ü    òàôò²ÜÆÞÜºðÀ2.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü     àð²Î²Î²Ü    òàôò²ÜÆÞÜºðÀ2.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü     àð²Î²Î²Ü    òàôò²ÜÆÞÜºðÀ2.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü     àð²Î²Î²Ü    òàôò²ÜÆÞÜºðÀ    
    

2.1 ²ÜÊ²ö²ÜàôÂÚàôÜÀ, ìºð²2.1 ²ÜÊ²ö²ÜàôÂÚàôÜÀ, ìºð²2.1 ²ÜÊ²ö²ÜàôÂÚàôÜÀ, ìºð²2.1 ²ÜÊ²ö²ÜàôÂÚàôÜÀ, ìºð²Üàðà¶ºÈÆàôÂÚàôÜÀ, Üàðà¶ºÈÆàôÂÚàôÜÀ, Üàðà¶ºÈÆàôÂÚàôÜÀ, Üàðà¶ºÈÆàôÂÚàôÜÀ, 
ºðÎ²ð²ÎºòàôÂÚàôÜÀ ºì ä²Ðä²ÜºÈÆàôÂÚàôÜÀ àðäºê ºðÎ²ð²ÎºòàôÂÚàôÜÀ ºì ä²Ðä²ÜºÈÆàôÂÚàôÜÀ àðäºê ºðÎ²ð²ÎºòàôÂÚàôÜÀ ºì ä²Ðä²ÜºÈÆàôÂÚàôÜÀ àðäºê ºðÎ²ð²ÎºòàôÂÚàôÜÀ ºì ä²Ðä²ÜºÈÆàôÂÚàôÜÀ àðäºê 

Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü àð²Î²Î²Ü ´ÜàôÂ²¶ðºðÐàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü àð²Î²Î²Ü ´ÜàôÂ²¶ðºðÐàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü àð²Î²Î²Ü ´ÜàôÂ²¶ðºðÐàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü àð²Î²Î²Ü ´ÜàôÂ²¶ðºð    
 
Ðáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ÉÇñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿: ²ÛÝ áñ³Ï³å»ë 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ùµª 
²ÝË³÷³ÝáõÃÛáõÝ. ïñí³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³é³Ýó 

ëïÇåáÕ³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³ïáõÙÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Éáõ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿: 

ì»ñ³Ýáñá·»ÉÇáõÃÛáõÝ. ûµÛ»ÏïÇ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ 
µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿, Ã» ûµÛ»ÏïÁ áñù³Ýáí ¿ Ñ³ñÙ³ñ»óí³Í í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý, 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý ¨ Ï³ÝËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ºñÏ³ñ³Ï»óáõÃÛáõÝ. ûµÛ»ÏïÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿ å³Ñå³Ý»Éáõ Çñ 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ Í³Ûñ³·áõÛÝ íÇ×³Ï, ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
ëå³ë³ñÏÙ³Ý ¨ í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 
ÁÝ¹Ñ³ïáõÙÝ»ñáí: 

ä³Ñå³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝ.  å³Ñå³ÝÙ³Ý ¨ ÷áË³¹ñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ 
ë³ñùÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ÙÝ³Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Î³Ëí³Í ûµÛ»ÏïÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÇó ¨ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ³é»É 
Ýßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÙÇ ù³ÝÇëÁ Ï³Ù µáÉáñÁ: 

´³óÇ Ýßí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ²ÎÐ-Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ 
µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáíª 
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Î»ÝëáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ. ÝáñÙ³É ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí 
ãÝ³Ë³ï»ëí³Í ³Ýµ³ñ»Ýå³ëï ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ûµÛ»ÏïÇ 
ÉñÇí Ï³Ù Ù³ëÝ³ÏÇ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Éáõ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Ð³í³ëïÇáõÃÛáõÝ. ûµÛ»ÏïÇ ÏáÕÙÇó ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ó¨³÷áËáõÙÁ, 
å³Ñå³ÝáõÙÁ ¨ Ñ³Õáñ¹áõÙÁ ³é³Ýó ³Õ³í³ÕáõÙÝ»ñÇ áõ ëË³ÉÝ»ñÇ 
Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿:  

²ÛëåÇëáí Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ïñí³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 
2.2 ÆÜüàðØ²òÆ²ÚÆ  Ð²ì²êîÆàôÂÚàôÜÀ2.2 ÆÜüàðØ²òÆ²ÚÆ  Ð²ì²êîÆàôÂÚàôÜÀ2.2 ÆÜüàðØ²òÆ²ÚÆ  Ð²ì²êîÆàôÂÚàôÜÀ2.2 ÆÜüàðØ²òÆ²ÚÆ  Ð²ì²êîÆàôÂÚàôÜÀ    

 
ÆÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ¨ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³Ù 

³é³ÝÓÝ³óí³Í ùáÙ÷ÛáõÃ»ñáõÙ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ³Õ³í³ÕáõÙ: ²Ûë 
Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ýª í»ñÁ Ýßí³Í 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, áã å³Ï³ë Ï³ñ¨áñ ¿, ù³Ý  ë³ñù³íáñÙ³Ý 
Ë³÷³ÝáõÙÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí, ³ÛÝ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, 
ÙïóíáõÙ ¿ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ: 

²ÏÝÑ³Ûï  ¿, áñ í»ñáÑÇßÛ³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý 
ûµÛ»ÏïÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÙÇÙÇ³ÛÝ áñ³Ï³å»ë: 

´³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý 
÷áË³ñ»Ý Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë,  ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáÕÙÇó 
áñ¨Çó» û·ï³Ï³ñ ³ñ¹ÛáõÝù ï³Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿ª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý Áëï 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍ»Éáõ ¹»åùáõÙ: 

²ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍáõÙÁ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ³ÛÝ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÁÝ¹É³ÛÝ»É µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É áõÝ»ó³Í å³ïÏ»ñ³óáõÙÁ: êÏ½µÝ³Ï³Ý 
ßñç³ÝáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÏáÕÙÝáñáßí³Í »Ý »Õ»É ÁÝ¹³Ù»ÝÁ »ñÏáõ 
ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñ (Ë³÷³Ýí³Í ¨ ³ßË³ïáõÝ³Ï) áõÝ»óáÕ å³ñ½ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³ÝÁ: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 
¹ñ³Ýó, µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ï³ññ»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ 
¿ ·ïÝí»É µ³½Ù³ÃÇí ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ: ø³ÝÇ áñ ³Û¹åÇëÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³Ý·»óÝáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
Ë³÷³ÝÙ³ÝÁ (ßÝáñÑÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý), ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ Ýí³½»óÝáõÙ »Ý Ýñ³ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ, 
³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ï³ññ»ñÇ 
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Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ï³Ù ³ÝÑáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³ÉÇñ óáõó³ÝÇß, áñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³: ²Û¹ 
óáõó³ÝÇßÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

 
3. Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  ø²Ü²Î²Î²Ü  òàôò²ÜÆÞÜºðÀ3. Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  ø²Ü²Î²Î²Ü  òàôò²ÜÆÞÜºðÀ3. Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  ø²Ü²Î²Î²Ü  òàôò²ÜÆÞÜºðÀ3. Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  ø²Ü²Î²Î²Ü  òàôò²ÜÆÞÜºðÀ    

 
ÆÝãå»ë Ýß»óÇÝù, Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ÉÇñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿, ¨ ³ÛÝ 

ÉÇáíÇÝ µÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É ù³Ý³Ï³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ: ²Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ »Ýª  
1. ²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, 
2. Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, 
3. Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, 
4. Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝ, 
5. ²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³Ï, 
6. ºñÏáõ Ñ³ñ¨³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³Ï, 
7. ä³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: 

    
3.1 ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜ 3.1 ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜ 3.1 ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜ 3.1 ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜ     

    
ø³ÝÇ áñ Ë³÷³ÝáõÙÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý µÝáõÛÃ áõÝÇ, ³å³ ûµÛ»ÏïÇ 

ÙÇ³óáõÙÇó ÙÇÝã¨ ³é³çÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÁ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ 
å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: Üß³Ý³Ï»Ýù ³ÛÝ t

~ -áí: )(tP -Ý t  

ï¨áÕáõÃÛ³Ùµ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: ²ÛÝ 
ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë. ûµÛ»ÏïÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ µ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ïíÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ïñí³Í t  ï¨áÕáõÃÛ³Ùµ 
³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ûµÛ»ÏïÁ ãÇ Ë³÷³ÝíÇ: 

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  
³ÛÝ µ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ Ñ³í³Ý³Ï³Ý Ë³÷³ÝáõÙÁ ï»ÕÇ 
ÏáõÝ»Ý³ t  å³ÑÇó Ñ»ïá: 

( ) { } 0,
~

≥>= tttPtP : 

²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª ( )tP -Ý ûÅïí³Í ¿ 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáíª 
• ²ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í Ýí³½áõÙ ¿: 
• ( ) 10 ≤≤ tP : 

• ( ) ;10 =P  ( ) 0=∞P : 
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ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

úµÛ»ÏïÇ 0N  ÝÙáõßÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óí³Í 

Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨áíª 

( ) ( )
,

ˆ
ˆ

0

0

N

tnN
tP

−
=    (3.1) 

áñï»Õª 0N -Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ëÏ½µáõÙ ÝÙáõßÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, ( )tn̂ -Ý [ ]t,0  

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿:  
öáñÓ³ñÏÙ³Ý ëÏ½µáõÙ ÝÙáõßÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó 

³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ó»éù ¿ µ»ñáõÙ 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ: öáñÓ³ñÏÙ³Ý ëÏ½µáõÙ ÝÙáõßÝ»ñÇ 
µ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ù»Í 0N  ù³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª ( )tP -Ý, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÇÝ»É Ýñ³ 

íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ýáíª 
( ) ( )( ){ } 1ˆlim =<−

→∞Ν
δtptpP , 

áñï»Õª δ -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¹ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 
¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³×³Ë Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ë³÷³ÝÙ³Ý 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛ³Ùµª 

( ) ( )tptq −= 1  Ï³Ù ( ) { } ( )tFttPtq =<=
~ ,   (3.2) 

t

1 

0t

( )0

~
ttP >

( )tP

ÜÏ.1 ²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó 
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áñï»Õª ( )tq -Ý t
~  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ýª ûµÛ»ÏïÇ ÙÇ³óáõÙÇó ÙÇÝã¨ 

³é³çÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÁ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³ÏÇ µ³ßËÙ³Ý ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 
ýáõÝÏóÇ³Ý ¿` ( ) ( )tFtq = , áñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ t

~ -Ç 

µ³ßËÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ûñ»ÝùÝ ¿ (ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý). 
( ) ( ) ( ) ( )tPtftFtq ′−==′=′ :   (3.3) 

(3.3)–Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ( ) ( )∫
∞

=

t

dttftP , ³ÛëÇÝùÝª ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ [ ]t÷0  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ 

Ñ³Ù³ñ Ãí³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ [ ]∞÷t  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ËïáõÃÛ³Ý 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ë³÷³ÝÙ³Ý 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

( ) ( )

0

ˆ
ˆ

N

tn
tq = :     (3.4)  

²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` áñå»ë 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·Çñ, áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

1). ´ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, 

2). Î³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÛáõñÇÝ Ñ³ßí³ñÏáõÙ Ï³ï³ñ»É ÙÇÝã¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ëï»ÕÍ»ÉÁª áõÝ»Ý³Éáí ï³ññ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

àñå»ë Ã»ñáõÃÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É Ñ»ï¨Û³ÉÁª 
1. ²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ 

ûµÛ»ÏïÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ Ýñ³ ³é³çÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÁ, áõëïÇ ãÇ 

0t   t  

  ( ) ( )∫=

t

dttftq

0

 

  ( )tP  

( )tf

   ÜÏ. 2 Ê³÷³ÝÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó 
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Ï³ñáÕ µÝáõÃ³·ñ»É í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ 
Ýñ³ ³é³çÇÝ Ë³÷³ÝÙ³Ý å³ÑÇó Ñ»ïá: 

2. Ð³ÛïÝÇ ( )tP -Ç ¹»åùáõÙ ¹Åí³ñ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ûµÛ»ÏïÇ 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÙÛáõë µÝáõÃ³·ñ»ñÁ: 
    

3.2.Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ Ð²Ö²Ê²Î²ÜàôÂÚàôÜ3.2.Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ Ð²Ö²Ê²Î²ÜàôÂÚàôÜ3.2.Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ Ð²Ö²Ê²Î²ÜàôÂÚàôÜ3.2.Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ Ð²Ö²Ê²Î²ÜàôÂÚàôÜ    
 
êÏ½µáõÙ ï³Ýù Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ: 
  Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³íáñ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃíÇ ¨ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 
ëÏ½µáõÙ »Õ³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ  ÃíÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ÛÝ å³ÛÙ³Ýáí, áñ 
Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÁ ã»Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ. 

( ) ( )
tN

tn
tf

∆

∆
=

0

ˆˆ ,     (3.5)  

áñï»Õª ( )tn∆ -Ý [ ]ttt ∆+,  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ  Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ t∆  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ýñ³ª Å³Ù³Ý³ÏÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝí»Éáõ ï»ÕÇó, 

áõëïÇ ( )tf̂ -Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñÇ ·ñ³ýÇÏÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùÁª  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( )tf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ. [ ]1,0 t , [ ]21, tt , [ ]32 , tt , [ [∞,3t : 

[ ]1,0 t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ûµÛ»ÏïÇ Ù³ÝÏ³Ï³Ý 

Ï³Ù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÷áõÉ: ²Ûëï»Õ ( )tf̂ -Ç Ù»Í ³ñÅ»ùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

Ã³ùÝí³Í (·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ, ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý) Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
[ ]21, tt  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÝáñÙ³É ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 

÷áõÉ: ²Ûëï»Õ ( )tf̂ -Ý óáõóã³ÛÇÝ ûñ»Ýùáí ¿ ÷áËíáõÙ: ( )tf̂ -Ç Ýí³½áõÙÁ   

Ï³åí³Í ¿ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃíÇ Ýí³½Ù³Ý Ñ»ï: 

t  2t  3t  1t  

( )tf  

ÜÏ. 3 Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó 
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[ ]32 , tt  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Í»ñ³óÙ³Ý ÷áõÉ: ²Û¹ 

÷áõÉáõÙ ûµÛ»ÏïÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ËÇëï ÁÝÏÝáõÙ ¿ Í»ñ³óÙ³Ý ¨ 

Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: ( )tf̂ -Ý ³Ûë ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

³×áõÙ ¿: 3t –Çó Ñ»ïá ë³ñùÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ Í³Ûñ³·áõÛÝ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 

íÇ×³ÏÇ: 

3t -Çó Ñ»ïá ( )tf̂ –Ç Ýí³½áõÙÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ù»ç 

·ïÝíáÕ ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃíÇ ë³Ï³íáõÃÛ³Ùµ: 

²ÛÅÙ ·ïÝ»Ýù ( )tf̂ –Ç Ï³åÁ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÙÛáõë µÝáõÃ³·ñ»ñÇ 

Ñ»ï ¨ å³ñ½»Ýù Ýñ³ Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ÇÙ³ëïÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí 
áñáß»Ýù t∆  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 
  ( ) ( ) ( )tnttntn ˆˆˆ −∆+=∆ :    (3.6) 

(3.4)-Ç ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É ` 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]tqttqNtqNttqNtn ˆˆˆˆˆ

000 −∆+=−∆+=∆ :  (3.7) 

î»Õ³¹ñ»Ýù (3.7)-Á  (3.6)-Ç Ù»ç ¨ ³ÝóÝ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÇ` 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )tptq
t

tqttq
tf

t
′−=′=

∆

−∆+
=

→∆
ˆˆ

ˆˆ
limˆ

0
:   (3.8) 

ºÃ»  ∞→0N , ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñ  

( ) ( ) ( ) ( )tPtqtftf ′−=′=≈ˆ :   (3.9) 

²ÛëåÇëáí, ( )tf -Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ( )tF ′ -Ç, ³ÛëÇÝùÝª t  å³ï³Ñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛ³Ý ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï: 
(3.9)-Çó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª 

( ) ( )∫=

t

dttftq

0

   Ï³Ù    ( ) ( )∫−=

t

dttftP

0

1 :   (3.10)  

( )tf -Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ýª 

1.àñå»ë µ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ ÉÇáíÇÝ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ (ûµÛ»ÏïÇ ³ßË³ï³ÝùÇ 
ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ ³é³çÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÁ): 

2.Ð³ÛïÝÇ ( )tf -Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É  

( )tP , ( )tq , [ ]tM , [ ]tD : 

Â»ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ µÝáõÃ³·ñáõÙ í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ:  

ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ãÇ Í»ñ³ÝáõÙ, ³å³ ( )tf -Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É 

Ýñ³ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³¨ ³é³çÇÝ 
Ë³÷³ÝáõÙÇó Ñ»ïá ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 
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3.3 3.3 3.3 3.3 Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ  ØÆæÆÜ  Ð²Ö²Ê²Î²ÜàôÂÚàôÜÊ²ö²ÜàôØÜºðÆ  ØÆæÆÜ  Ð²Ö²Ê²Î²ÜàôÂÚàôÜÊ²ö²ÜàôØÜºðÆ  ØÆæÆÜ  Ð²Ö²Ê²Î²ÜàôÂÚàôÜÊ²ö²ÜàôØÜºðÆ  ØÆæÆÜ  Ð²Ö²Ê²Î²ÜàôÂÚàôÜ    
 
Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³íáñ 

Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃíÇ ¨ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÝÙáõßÝ»ñÇ 
ÃíÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ÛÝ å³ÛÙ³Ýáí, áñ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÁ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ »Ý: 

( ) ( )
tN

tn
t

∆

∆
=

0

ˆ
ω̂ ,     (3.11) 

( ) ( )tt ωω ≈ˆ  »ñµ ∞→0N : 

Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ ( )tω -Ý ¨ ( )tf -Ý Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý 

Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛ³Ùµª 

( ) ( ) ( ) ( )∫ −+=

t

dtftft

0

τττωω :    (3.12) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ( ) ( ) ( ) ( )pfPdtf

t

ωτττω =−∫
0

, (3.12)-Çó 

Ïëï³Ý³Ýùª      

( ) ( )
( )Pf

Pf
P

−
=

1
ω ,     (3.13) 

áñï»Õª P -Ý È³åÉ³ëÇ ûå»ñ³ïáñÝ ¿: 
( )tω -Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁª  

1. ( ) ( )tft ≥ω ; 

2. ²ÝÏ³Ë ( )tf  -Ç ï»ëùÇó ( ) constt
t

→
∞→

ωlim ; 

( )tω -Ý Ï³ñ¨áñ µÝáõÃ³·Çñ ¿ í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
àñå»ë  Ã»ñáõÃÛáõÝª ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É Ñ³ÛïÝÇ ( )tω -Ç ÙÇçáóáí  

ÙÝ³ó³Í µÝáõÃ³·ñ»ñÇ áñáßÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÁ: 
    

3.4 Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ àôÄ¶ÜàôÂÚàôÜ3.4 Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ àôÄ¶ÜàôÂÚàôÜ3.4 Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ àôÄ¶ÜàôÂÚàôÜ3.4 Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ àôÄ¶ÜàôÂÚàôÜ    
 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁª  
Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³íáñ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃíÇ ¨ ³Û¹ 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ïáÕ ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃíÇ 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿. 

( ) ( )
( ) ttN

tn
t

∆

∆
=

ˆ

ˆ
λ̂ :    (3.14) 
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²ÛÅÙ ï³Ýù Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ýª ( )tλ –Ç 

Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ¨ ·ïÝ»Ýù ÙÛáõë µÝáõÃ³·ñ»ñÇ Ï³åÁ 
Ýñ³ Ñ»ï:  

ø³ÝÇ áñ ( )tn –Ý ÙÇÝã¨ t  å³ÑÁ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 

³å³ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ (3.1)-Ç ( ) ( ) ( )tPNtnNtN ˆˆˆ
00 =−= : (3.7)-Çó áõÝ»Ýùª 

( ) ( ) ( )[ ]tqttqNtn ˆˆˆ
0 −∆+=∆ : 

î»Õ³¹ñ»Ýù  ( )tn∆ –Ç  ¨ ( )tN -Ç ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (3.14)-Ç Ù»ç áõ  

³ÝóÝ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÇª 

( ) ( ) ( )
( )

( )
( )

( )
( )tP

tP

tP

tq

ttP

tqttq
t

t ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆ

ˆˆ
limˆ

0

′
−=

′
=

∆⋅

−∆+
=

→∆
λ :   (3.15) 

ºÃ»  ∞→0N , ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É ª 

( ) ( ) ( )
( )

( )
( )

( )
( )tP

tf

tP

tP

tP

tq
tt =

′
−=

′
== λλ ˆ :   (3.16) 

¶ïÝ»Ýù  ( )tλ –Ç ¨ ( )tP -Ç Ï³åÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÇÝï»·ñ»Éáí 

(3.15) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁª  

( ) ( )
( )tP

tP
t

′
−=λ , 

Ïëï³Ý³Ýùª ( ) ( )∫−=

t

dtttP

0

ln λ , áñï»ÕÇóª  

( )
( )∫−

=

t
dtt

etP 0

λ

:    (3.17)    

Í»ñ³óáõÙ, 
Ù³ßí³ÍáõÃÛáõÝ constt =)(λ  

t  

)(tλ  

2t   1t  

ÜÏ. 4  Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó 
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Ð³Ù³Ó³ÛÝ (3.16)-Ç, ( )tf -Ý ( )tλ -Ç Ñ»ï Ï³åí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É 

³éÝãáõÃÛ³Ùµª 

( ) ( )
( )tP

tf
t =λ , 

áñï»ÕÇóª ( ) ( ) ( )tPttf ⋅= λ : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí (3.17)-Á í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë Ïëï³Ý³Ýùª 

   
∫−

=

t

dtt

ettf 0

)(

)()(

λ

λ :   (3.18) 

( )tλ -Ý Ñ³ñÙ³ñ µÝáõÃ³·Çñ ¿ áã í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ áñ Ñ³ÛïÝÇ ( )tλ -»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

·ïÝ»É ÙÛáõë µÝáõÃ³·ñ»ñÁ: 
( )tλ -Ç Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ÇÙ³ëïÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ý³ t  å³ÑÇÝ ûµÛ»ÏïÇ 

Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ÛÝ å³ÛÙ³Ýáí, áñ 
ÙÇÝã¨ ³Û¹ å³ÑÁ ûµÛ»ÏïÁ ãÇ Ë³÷³Ýí»É, ³ÛëÇÝùÝª ( ) ( ) ( )tfttP =⇒= λ1 : 

 
 

3.5 ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ ØÆæÆÜ Ä²Ø²Ü²Î3.5 ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ ØÆæÆÜ Ä²Ø²Ü²Î3.5 ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ ØÆæÆÜ Ä²Ø²Ü²Î3.5 ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ ØÆæÆÜ Ä²Ø²Ü²Î    
 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁª 
• ²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁª ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 

ÁÝÃ³óùáõÙ Ë³÷³Ýí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ ¿. 

0

1

0

ˆ
N

t

T

N

i

i∑
== ,    (3.19) 

áñï»Õª it –Ý i –ñ¹ ÝÙáõßÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿: 

Ð³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁª T -Ý, ûµÛ»ÏïÇ ³ÝË³÷³Ý 
³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÝ ¿, áñÁ 
áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë.  

[ ] ( )∫
∞

∞−

⋅= dttfttM
~ , 

áñï»Õª ( )tf -Ý t
~ -Ç Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý 

ËïáõÃÛáõÝÝ ¿: 
Ð»ï¨³µ³ñ, ÏÇñ³é»Éáí Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñáõÙ 

( )tvtPuvduuvudv ==−=∫ ∫ ),(; ,  Ïëï³Ý³Ýù.  
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[ ] ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∫∫∫∫
∞∞∞∞∞

=+−=′−===
00000

~
dttPdttPtPtdttPtdtttftMT

uv

: (3.20) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí (3.17) ³éÝãáõÃÛáõÝÁª Ïëï³Ý³Ýù 

   
( )

∫
∞ −∫

∞

=
0

0 dteT

dttλ

:    (3.21) 

 
 
 

 
 
Î³å Ñ³ëï³ï»Ýù T -Ç ¨ ( )tω -Ç ÙÇç¨: ú·ïí»Ýù ûå»ñ³óÇáÝ 

Ñ³ßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇóª 
( ) ( )( )pPt

Pt
ωω

0
limlim

→→∞
= ,   (3.22) 

áñï»Õ` P -Ý È³åÉ³ëÇ ûå»ñ³ïáñÝ ¿: ÎÇñ³é»Ýù (3.22)-Á  (3.13)-Ç 
ÝÏ³ïÙ³Ùµª 

( ) ( )( ) ( )
( )

( )

( )∫

∫
∞

−

∞

−

→→→→∞

−

=
−

==

0

0

000

1

lim
1

limlimlim

dtetf

dtetfP

pf

pPf
pPt

Pt

Pt

PPPt
ωω : 

 ¸Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ 

00  ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ ¿, ù³ÝÇ áñ  ( ) ( ) 1

0

=∞=∫
∞

qdttf  ¨ 0=p : 

²Û¹ å³ï×³éáí Ýñ³ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  ÏÇñ³é»Ýù ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝÁª 

ÜÏ. 5    ²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÙÁ 

t  

)(tP  

T  

1 
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( )

( ) ( )

( )

( )

( )
T

dttft

dttf

dtetft

dtetftPdtetf

pP

Pt

PtPt

PP

1
limlim

0

0

0

00

00
=

⋅

=

⋅

⋅−

=

∫

∫

∫

∫∫
∞

∞

∞

−

∞

−

∞

−

→→
ω  (3.23) 

Ð»ï¨³µ³ñ`  
T

t
t

1
)(lim =

∞→
ω    (3.24) 

²ÛëÇÝùÝ, ³ÝÏ³Ë ( )tf –Ç ï»ëùÇó, »ñµ ∞→t , ( )tω - Ý ¹³éÝáõÙ ¿ 

Ñ³ëï³ïáõÝ: 
T -Çª áñå»ë Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 

÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³ÛÝ ¹Åí³ñ ã¿ áñáß»É, ë³Ï³ÛÝ 
áñå»ë ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
ëå³ëáõÙ ³ÛÝ ÉñÇí ãÇ Ï³ñáÕ µÝáõÃ³·ñ»É ûµÛ»ÏïÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

T -Ý ãÇ Ï³ñáÕ µÝáõÃ³·ñ»É ³ÛÝ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ, 
áñáÝó ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ T -Çó: 

T -Ý µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ûµÛ»ÏïÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ Ýñ³ ³é³çÇÝ 
Ë³÷³ÝáõÙÁ, Ñ»ï¨³å»ë ³ÛÝ Ñ³ñÙ³ñ µÝáõÃ³·Çñ ¿ áã í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ 
ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 
3.6 Ð²ðºì²Ü Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ ØÆæºì ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ 3.6 Ð²ðºì²Ü Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ ØÆæºì ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ 3.6 Ð²ðºì²Ü Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ ØÆæºì ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ 3.6 Ð²ðºì²Ü Ê²ö²ÜàôØÜºðÆ ØÆæºì ²ÜÊ²ö²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ 

ØÆæÆÜ Ä²Ø²Ü²ÎØÆæÆÜ Ä²Ø²Ü²ÎØÆæÆÜ Ä²Ø²Ü²ÎØÆæÆÜ Ä²Ø²Ü²Î    
 
ê³ ÝáõÛÝåÇëÇ µÝáõÃ³·Çñ ¿ í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ ûµÛ»ÏïÇ Ñ³Ù³ñ, 

ÇÝãåÇëÇÝ T -Ý ¿ ãí»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
Ð³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝáõÙ: Ð³ñ¨³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³ñ¨³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÝ ¿ª ãÑ³ßí³Í 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ. 

( )∫
∞

⋅=

0

tdttt ϕÙÇç ,     (3.25) 

áñï»Õ ( )tϕ -Ý Ñ³ñ¨³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

µ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ: ÙÇçt -Á Ñ³ñ¨³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ ¿ª 
ãÑ³ßí³Í í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ. 
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n

t

t

n

i
i∑

== 1ˆ
³

ÙÇç. ,    (3.26) 

áñï»Õª 
i

t³ -Ý )1( +i -ñ¹ ¨ i -ñ¹ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿, n -Á Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ  ¿ áñáß³ÏÇ t  
Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ: 

(3.23) µ³Ý³Ó¨Á ·áñÍ³ÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ÙÇçt -Á 

áñáßíáõÙ ¿ Ù»Ï ÝÙáõßÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙáí, ³ÛëÇÝùÝ` Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í 
ã¿: 0N  ÝÙáõßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Çóª 

0

1

0

ˆ
N

t

t

N

i
i∑

==

ÙÇç

ÙÇç. ,    (3.27)    

»Ã» ∞→0N ,   ³å³   ÙÇçÙÇç tt ˆ≈ : 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ÙÇçt -Á Ï³Ëí³Í ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇó: Î³ñ»ÉÇ ¿ 

óáõÛó ï³É, áñ ³ÛÝ Ï³åí³Í ¿ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùµ. 

)(

1
)(

t
tt

ω
=ÙÇç :    (3.28) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí (3.24) ³éÝãáõÃÛáõÝÁª Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É 
( ) Ttt

t
=

→∞
ÙÇçlim :    (3.29) 

    
3.7 ä²3.7 ä²3.7 ä²3.7 ä²îð²êî²Î²ÜàôÂÚ²Ü ¶àðÌ²ÎÆòîð²êî²Î²ÜàôÂÚ²Ü ¶àðÌ²ÎÆòîð²êî²Î²ÜàôÂÚ²Ü ¶àðÌ²ÎÆòîð²êî²Î²ÜàôÂÚ²Ü ¶àðÌ²ÎÆò    

 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙ. å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, ÙÇ¨ÝáõÛÝ ûñ³óáõÛó³ÛÇÝ Å³ÙÏ»ïÇ:  

Ð³ëï³ïí³Í (ëï³óÇáÝ³ñ) é»ÅÇÙáõÙ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ 
Ù»Ï ÝÙáõßÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` åΚ -Ý 

áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

∑∑

∑

==

=

+

=
+

=
n

i
i

n

i
i

n

i
i

tt

t

tt

t
K

11

1ˆ

í

³

í³

³
å

³ 

:    (3.30) 
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Ð³Ù³ñÇãÝ áõ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ µ³Å³Ý»Éáí Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
(í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ»ñÇ) ÃíÇÝ, Ïëï³Ý³Ýù 

íÙÇç

ÙÇç
å

θ̂ˆ

ˆ
ˆ

+
=

t

t
K ,    (3.31) 

áñï»Õª íθ̂ -Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ÙÇçÇÝ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí , áñ  ( )
( )t

tt
ω̂

1
ˆ =ÙÇç , ÏáõÝ»Ý³Ýù 

( ) í
å

θω ˆˆ1

1ˆ

⋅+
=

t
K :   (3.32) 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇó: 

¶ïÝ»Ýù ( )tKålim , »ñµ ∞→t  

( )
( )

T

t
tKK

tt íí
åå θθω

+

=
⋅+

==
→∞→∞

1

1

ˆ1

1
limlim , 

áñï»ÕÇóª 
í

å
θ+

=
T

T
K :     (3.33) 

Ð³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝáõÙ: (3.33)–Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ³ÛÝ µ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, 
áñ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý å³ÑÇÝ ûµÛ»ÏïÁ Ï·ïÝíÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï  
íÇ×³ÏáõÙ: ²ëí³ÍÁ ×Çßï ¿ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ù»Í t -»ñÇ ¹»åùáõÙ, 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÝáñÙ³É ÷áõÉáõÙ (ëï³óÇáÝ³ñ Ï³Ù Ñ³ëï³ïí³Í), »ñµ 

åK̂ -Ý Ó»éù ¿ µ»ñáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ áñ  åK -Ý  

Ï³Ëí³Í  íθ -Çó ¨ ( )tω -Çó, ³å³ ³ÛÝ ÉÇáíÇÝ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ûµÛ»ÏïÇ 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¨ ûµÛ»ÏïÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ áõ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ: ê³Ï³ÛÝ, å»ïù ¿ Ýß»É, 
áñ ÙÇ³ÛÝ åK -áí ¹Åí³ñ ¿ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý ·Ý³Ñ³ï»É ûµÛ»ÏïÇ 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: åK -Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÙÇ³ÛÝ í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ 

ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
 

    
    
    
    
    



22 
 

² Ø ö à ö àô Ø² Ø ö à ö àô Ø² Ø ö à ö àô Ø² Ø ö à ö àô Ø    
 

²ÛëåÇëáí, ãí»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁª Ï³ñ»ÉÇ 
¿ µÝáõÃ³·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáíª ( ),tP ( ),tf ( ),tλ T : 

²Ûë µÝáõÃ³·ñ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ 
ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇÝã¨ ³é³çÇÝ 
Ë³÷³ÝÙ³Ý å³ÑÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ûµÛ»ÏïÁ ãÇ 
Í»ñ³ÝáõÙ ¨ ãÇ Ù³ßíáõÙ: ì»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ 
·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ( )tω -áí, ( )ttÙÇç -áí, åK -áí: ø³ÝÇ áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ï³ññ»ñÁ Ù»Í³Ù³ë³Ùµ ãí»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ  ûµÛ»ÏïÝ»ñ »Ý, ³å³ ¹ñ³Ýó 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É ( )tλ  µÝáõÃ³·ñáí: ²Ûë 

ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¨ ÑÇÙÝ³íáñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñáí. 

1. ´³½Ù³ÃÇí µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ï³ññ»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ` ( )tλ -Ý ÝáñÙ³É ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: ¸³ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ( )tf -Ç  ¨ ( )tP -Ç, 

³Û¹åÇëÇ ï³ññ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»É áñáß³ÏÇ Ãíáí, ¨ áã Ã» 
ýáõÝÏóÇ³Ûáí: 

2. àõÝ»Ý³Éáí ï³ññ»ñÇ ( )tλ  µÝáõÃ³·ñ»ñÁª Ñ»ßïáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ßí»É áã ÙÇ³ÛÝ ï³ññ»ñÇ, ³ÛÉ¨ áÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µáÉáñ 
µÝáõÃ³·ñ»ñÁ: 

3. ( )tλ -Ý Ñ»ßï ¿ ëï³Ý³É ÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáíª Ï³Ëí³Í 

ï³ññ»ñÇ ïÇåÇó, ³ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙÝ»ñÇó, ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, ßñç³å³ïáÕ ÙÇç³í³ÛñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó ¨ ³ÛÉ 
·áñÍáÝÝ»ñÇó: 

î³ñµ»ñ ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ, áñï»Õ µ»ñí³Í »Ý 
( )tλ -Ç Ï³ËáõÙÁ Ýßí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇó: 

 
4. Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü îºêàôÂÚ²Ü Øºæ ú¶î²¶àðÌìàÔ4. Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü îºêàôÂÚ²Ü Øºæ ú¶î²¶àðÌìàÔ4. Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü îºêàôÂÚ²Ü Øºæ ú¶î²¶àðÌìàÔ4. Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü îºêàôÂÚ²Ü Øºæ ú¶î²¶àðÌìàÔ    

    ´²ÞÊØ²Ü úðºÜøÜºðÀ´²ÞÊØ²Ü úðºÜøÜºðÀ´²ÞÊØ²Ü úðºÜøÜºðÀ´²ÞÊØ²Ü úðºÜøÜºðÀ    
 

Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÇ  Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹ñ³Ýó í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý ¨ åñáýÇÉ³ÏïÇÏ 
ëå³ë³ñÏÙ³Ý ·Çï³Ï³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Ñ³ñó»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ 
¿³Ï³Ýáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇó: 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³ÛïÝÇ »Ý 50-Çó ³í»ÉÇ 
µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç 
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ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ·ï»É ¹ñ³ÝóÇó Ùáï 10-Á: Ø»Ýù Ï¹Çï³ñÏ»Ýù ³é³í»É 
É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ·ï³Í Ñ»ï¨Û³É ûñ»ÝùÝ»ñÁª 

1. òáõóã³ÛÇÝ ûñ»Ýù, 
2. ì»ÛµáõÉÇ ûñ»Ýù, 
3. Ð³ï³Í ÝáñÙ³É ûñ»Ýù, 
4.  γ - µ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýù, 

5. äáõ³ëáÝÇ ûñ»Ýù, 
¨ áñáß ûñ»ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ïáñáß»Ýù Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 
    

4.1  òàôòâ²ÚÆÜ    úðºÜø4.1  òàôòâ²ÚÆÜ    úðºÜø4.1  òàôòâ²ÚÆÜ    úðºÜø4.1  òàôòâ²ÚÆÜ    úðºÜø    
 

òáõóã³ÛÇÝ ûñ»ÝùÇ ¹»åùáõÙ t -Ç µ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ  
(Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ) áñáßíáõÙ ¿ óáõóã³ÛÇÝ  

( ) t
etf

λλ −⋅=  ýáõÝÏóÇ³Ûáí: òáõÛó ï³Ýù, áñ »Ã» ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ óáõóã³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ, 
³å³ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ª 

( ) λλ == constt : 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáíª 

( )
( )

t

t

dtt

eetP
λ

λ
−

−

==
∫
0 ,    (4.1)  

( ) t
etq

λ−−= 1 ,     (4.2) 

( ) t
etf

λλ −⋅= ⇒ ( ) ( ) ttt

t

t
eedtetFtP

λλλλ −−− =+=⋅−=−= ∫ 0

0

111 , (4.3)       

( ) ( )
( )

λ
λ

λ
λ

λ

=
⋅

==
−

−

t

t

e

e

tP

tf
t ,    (4.4) 

∫
∞

∞−− =−==Τ
0

0

11

λλ
λλ tt

edte :    (4.5) 

( )tω -Ý áñáß»Ýùª û·ïí»Éáí ( ) ( )
( )Pf

Pf
P

−
=

1
ω  ³éÝãáõÃÛáõÝÇó. 



24 
 

( )
( )

( )

( )
PP

P

dtee

dtee

dtetf

dtePf

Ptt

Ptt

Pt

Pt

λ

λλ

λλ

λ

λ

ω
λ

λ

=
+−

+
=

⋅−

⋅⋅

=

⋅−

⋅

=Ρ

∫

∫

∫

∫
∞

−−

∞

−−

∞

−

∞

−

1
11

0

0

0

0  

( )
T

constt
1

===⇒ λω :    (4.6) 

Ð³ñ¨³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ T -Ç Ñ»ïª 

( )
T

t
t ==

ω

1
ÙÇç.     (4.7) 

λ -Ç Ñ³ëï³ïáõÝ ÉÇÝ»ÉÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ûµÛ»ÏïáõÙ  
Í»ñ³óÙ³Ý ¨ Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ÉÇáíÇÝ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý: 

( )tω -Ç Ñ³ëï³ïáõÝ ÉÇÝ»ÉÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ t∆  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÙÇßï Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ Ï³Ëí³Í ã¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
³é³ÝóùÇ íñ³ Ýñ³ ·ïÝí»Éáõ ï»ÕÇó: 

Üßí³Í Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ ßÝáñÑÇí ( )const== ωλ  ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ óáõóã³ÛÇÝ µ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ»ñí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ( ) ( )( )TtfttP ,),(,λ  ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý 

Ý³¨ í»ñ³Ï³Ý·Ý»ÉÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ óáõóã³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 
³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ»ïª  [ ] Tt =

~
σ : 

²Ûë ÷³ëïÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÝË³÷³Ý 
³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇ óáõóã³ÛÇÝ ÉÇÝ»Éáõ 
í»ñ³µ»ñÛ³É »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ºÃ» Ýßí³Í Å³Ù³Ý³ÏÁ 
µ³ßËí³Í ¿ óáõóã³ÛÇÝ ûñ»Ýùáí, ³å³ 

( )
,

1

ˆ 2

1

−

Τ−
=
∑∑

=

n

t

n

t
i

n

i

i

   (4.8) 

áñï»Õª ∑
=

=Τ
n

i

i nt

1

ˆ : 

òáõóã³ÛÇÝ ûñ»ÝùÇ ¹»åùáõÙ å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
áñáßíáõÙ ¿ áñå»ëª  

íí

å θλθ ⋅+
=

+
=

1

1

T

T
K :    (4.9) 
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ä³ñ½»Ýù åK -Ç Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ ÇÙ³ëïÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí 

áñáß»Ýù Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý t  å³ÑÇÝ ûµÛ»ÏïÇª ³ßË³ïáõÝ³Ï 
íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ Ñ³ñ¨³Ý 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³ÏÁ µ³ßËí³Í »Ý óáõóã³ÛÇÝ ûñ»ÝùÝ»ñáí: 

( )tP
* -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù t  å³ÑÇÝ ûµÛ»ÏïÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ 

·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: àñáß»Ýù tt ∆+  å³ÑÇÝ ûµÛ»ÏïÇ 

³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` ( )ttP ∆+* , 

áñÁ Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñÝ ¿ª ( ) ( ) ( )21
* Η+Η=∆+ PPttP  

1Η »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ. t  å³ÑÇÝ ûµÛ»ÏïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ñ ³ßË³ïáõÝ³Ï 

íÇ×³ÏáõÙ ¨ t∆  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ãÇ Ë³÷³Ýí»É: ²Û¹ 
»ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ t∆λ -Ç ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ 
áñå»ëª  

( ) ( ) ( )( )ttPetPP
t ∆−≈⋅=Η ∆− λλ

1
**

1 :    (4.10) 

2Η  »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ. t  å³ÑÇÝ ûµÛ»ÏïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ñ Ë³÷³Ýí³Í 

(í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý) íÇ×³ÏáõÙ ¨ t∆  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³ëóñ»É ¿ 
í»ñ³Ï³Ý·Ýí»É: ²Ûë »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ t∆µ -Ç 

¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 

( ) ( )[ ] [ ] ( )[ ] ttPetPP
t ∆⋅−≈−⋅−=Η ∆− µµ **

2 111 :  (4.11) 

²ÛëåÇëáíª  

( ) ( )( ) ( )[ ]tPtttPttP
***

11 −∆+∆−=∆+ µλ :  (4.12) 

(4.12)-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ñ½»óáõÙÇó Ñ»ïá ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

( ) ( ) ( ) ( )tP
t

tPttP *
**

µλµ +−=
∆

−∆+
:  (4.13) 

ºÃ» ³ÝóÝ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñµ 0→∆t , Ïëï³Ý³Ýùª 

 ( ) [ ] ( )tPtP
*`* µλµ +−=      (4.14) 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ ( ) 10
* =P  ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

( ) ( ) ( ) θµλ

µλ

λ

µλ

µ ⋅Κ
−

+− ⋅Κ−+Κ=⋅
+

+
+

= å

åå

t

t
eetP 1

* :  (4.15) 

²ÝóÝ»Ýù (4.15)-Ç ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñµ ∞→t . 

( )
∞→

Κ=
t

tP å
*

lim :     (4.16) 
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 ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ åK -Ý Çñáù Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

å³ÑÇÝ ûµÛ»ÏïÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, »ñµ ∞→t , ³ÛëÇÝùÝ` ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
Ñ³ëï³ïí³Í Ï³Ù ëï³óÇáÝ³ñ é»ÅÇÙáõÙ: Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý ëÏ½µáõÙ 

( ) åΚtP ≠* : 

´³ßËÙ³Ý óáõóã³ÛÇÝ ûñ»ÝùÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ é³¹Çáï³ññ»ñÇ ¨ 
³ÛÝåÇëÇ µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñáÝó Ï³½ÙáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í 
»Ý ï³ñµ»ñ §ï³ñÇù¦ áõÝ»óáÕ Ù»Í Ãíáí ï³ññ»ñ:  

²Ûë ûñ»ÝùÇÝ »Ý Ñ³×³Ë »ÝÃ³ñÏíáõÙ Ý³¨ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÁ:  

 

4.2 ìºÚ´àôÈÆ úðºÜø4.2 ìºÚ´àôÈÆ úðºÜø4.2 ìºÚ´àôÈÆ úðºÜø4.2 ìºÚ´àôÈÆ úðºÜø     

 
ºÃ» t -Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ì»ÛµáõÉÇ µ³ßËÙ³ÝÁ, ³å³ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµª  

( )
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tk
kettf 01

0

λλ −−= ,    (4.17) 

áñï»Õ` 0λ -Ý µ³ßËÙ³Ý Ù³ëßï³µ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñÝ ¿, ÇëÏ k -Ý 

ÏáñÇ Ó¨Ç ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ áñáßáõÙ ¿ Ýñ³ áã ëÇÙ»ïñÇÏáõÃÛáõÝÁ ¨ 
ß»ÕáõÙÁ: 

²Ûë µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇ ¹»åùáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ  
áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 
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áñï»Õ`  ( ) ∫
∞

−Ζ−=ΖΓ

0

1
dxxe

x : 

ì»ÛµáõÉÇ ûñ»ÝùÁ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñ»Ýù ¿ ¨ ³ÛÝåÇëÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ËáõÙµ ¿, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ k -Ç 
áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÇÝ: úñÇÝ³Ï. 1=k -Ç ¹»åùáõÙ µ³ßËáõÙÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 
óáõóã³ÛÇÝÇ, ÇëÏ 2=k   ¹»åùáõÙª è»É»ÛÇ µ³ßËÙ³Ý:  
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ì»ÛµáõÉÇ µ³ßËáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýñ³Ýó ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ )1( <k : ²ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý )2( >k  ¨ áñáß ¿É»ÏïñáÝ³í³ÏáõáõÙ³ÛÇÝ ë³ñù»ñÇ 

)21,1( −=k  Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
4.3 Ð²î²Ì4.3 Ð²î²Ì4.3 Ð²î²Ì4.3 Ð²î²Ì----ÜàðØ²È ´²ÞÊØ²Ü úðºÜøÜàðØ²È ´²ÞÊØ²Ü úðºÜøÜàðØ²È ´²ÞÊØ²Ü úðºÜøÜàðØ²È ´²ÞÊØ²Ü úðºÜø    

 
ø³ÝÇ áñ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, ³å³ Ýñ³ª áñå»ë å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ 
ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³Ï³Ý ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇ ÷áË³ñ»Ý 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³ï³Í ÝáñÙ³É 
ûñ»ÝùÁ: 

²Ûë ûñ»ÝùÇ ¹»åùáõÙ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.  
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= ,    (4.21) 

áñï»Õ` 1T  ¨ σ -Ý ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ »Ý: C -Ý 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÇó. 
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áñï»Õª  
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(4.23)-áõÙ Φ -Á È³åÉ³ëÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ª 

( ) ∫
−=Φ
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u
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0

22

π
:    (4.24) 

î»Õ³¹ñ»Éáí C -Ç ³ñÅ»ùÁ (4.21)-áõÙ, áñáßíáõÙ ¿ )(tf -Ý, áñÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ ¿Éª )(tP -Ý. 
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Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ 
Å³Ù³Ý³ÏÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ëª 
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4.44.44.44.4 γ     ´²ÞÊØ²Ü úðºÜø´²ÞÊØ²Ü úðºÜø´²ÞÊØ²Ü úðºÜø´²ÞÊØ²Ü úðºÜø    

 
γ  µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

(µ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ) áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 
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áñï»Õª ,...3,2,1=k  µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÏáñÇ ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ 

ß»ÕáõÙÁ, 0λ -Ýª µ³ßËÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñÝ ¿: 

ºñµ Nk ∈ , Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨»ñáí. 
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  ( )
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0
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k
dttPT == ∫

∞

:    (4.31) 

ºÃ» áõÝ»Ýù ÷áË³ñÇÝáõÙáí å³Ñáõëï³íáñáõÙ, ¨ ³é³ÝÓÇÝ 
ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý 
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óáõóã³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý, ³å³ ³ÙµáÕç å³Ñáõëï³íáñí³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý 
³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ γ µ³ßËÙ³Ýª áñÇ 

1+=mk  å³ñ³Ù»ïñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ 
ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ: 

    
4.5 äàô²êàÜÆ úðºÜø4.5 äàô²êàÜÆ úðºÜø4.5 äàô²êàÜÆ úðºÜø4.5 äàô²êàÜÆ úðºÜø    

 
²Ûë ûñ»ÝùÇ ¹»åùáõÙ µ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ, áñÁ [ ]t;0  

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ k  Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµª 

  ( ) t
k

k e
k

t
tP λλ −=

!

)(
:    (4.32) 

[ ]t;0  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

tλ -Ç, ÇëÏ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁª tλ -Ç: 
ºÃ» Ñ³ñ¨³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

Å³Ù³Ý³ÏÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ λ  å³ñ³Ù»ïñáí óáõóã³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý, ³å³ 
[ ]t;0  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ k  Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñÝ ÁÝ¹Ñ³ï 
å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý: 
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5.²Ð5.²Ð5.²Ð5.²Ð----Ç Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ìð² ²¼¸àÔ ¶àðÌàÜÜºðÀÇ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ìð² ²¼¸àÔ ¶àðÌàÜÜºðÀÇ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ìð² ²¼¸àÔ ¶àðÌàÜÜºðÀÇ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ìð² ²¼¸àÔ ¶àðÌàÜÜºðÀ    
ºì ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ºÔ²Ü²ÎÜºðÀºì ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ºÔ²Ü²ÎÜºðÀºì ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ºÔ²Ü²ÎÜºðÀºì ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ºÔ²Ü²ÎÜºðÀ    

    
5.1 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ìð² ²¼¸àÔ ¶àðÌàÜÜºðÀ5.1 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ìð² ²¼¸àÔ ¶àðÌàÜÜºðÀ5.1 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ìð² ²¼¸àÔ ¶àðÌàÜÜºðÀ5.1 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ìð² ²¼¸àÔ ¶àðÌàÜÜºðÀ    

 
ÆÝãå»ë  Ñ³ÛïÝÇ ¿, ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý 

³íïáÙ³ï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (²Ð) ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ, 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ¨ ëå³ë³ñÏáÕ ³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ: 
¸ñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í  ²ÎÐ-Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù ËÙµ»ñÇª ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý, 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý:  

î»ËÝÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñ:  êñ³Ýù ³ÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù 
³½¹áõÙ »Ý ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ íÇ×³ÏÇ íñ³: î»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ ¹³ëíáõÙ »Ýª 
1). OµÛ»ÏïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÁ: 
2). ä³Ñáõëï³íáñáõÙÁ, 
3). ì»ñ³ÑëÏáõÙÁ ¨ í»ñ³Ýáñá·áõÙÁ, 
4).Èñ³Ï³½ÙáÕ, ³ÛëÇÝùÝª Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½ÙáÕ ï³ññ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ, 
5). ²Ýµ³ñ»Ýå³ëï ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó å³ßïå³Ýí³ÍáõÃÛáõÝÁ, 
6). î»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ áñ³ÏÁ, 
7).Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ë³ñù³íáñÙ³Ý Ñ³ñÙ³ñí³ÍáõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ: 

Ð³Ù³éáï³ÏÇ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ýßí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ ¨ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

úµÛ»ÏïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ³ÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇó ¿, áñáÝù  ¿³Ï³Ýáñ»Ý 
³½¹áõÙ »Ý Ýñ³ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³: Æñáù, ûµÛ»ÏïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ 
×Çßï ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É ³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ãÑ³Ý·»óÝ»Ý áÕç 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝÙ³ÝÁ: Üß»Ýù, áñ ßÝáñÑÇí Ë³÷³ÝáõÙ³ÛÇÝ 
Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ Ï³éáõóí³ÍùÁ í»ñ³÷áË»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ó»éù ¿ µ»ñáõÙ ï³ñµ»ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³ñÙ³ñí»Éáõ 
áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ¨ ¹ñ³Ýáí ÇëÏ ³å³ÑáíáõÙ µ³ñÓñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ ¨ 
Ï»ÝëáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: 

ä³Ñáõëï³íáñáõÙ: ä³Ñáõëï³íáñáõÙÁ ²Ð-»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ï³ññ»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýù å³Ñáõëï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñáí 
÷áË³ñÇÝÙ³Ý áõÕÇáí ²Ð-Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý 
³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨ ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í ÙÇçáóÝ ¿:   

ì»ñ³ÑëÏáõÙ: ²Ð-Ç Ï³½ÙáõÙ »Õ³Í ÙÇçáóÝ»ñÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
íÇ×³ÏÇ í»ñ³ÑëÏáõÙÁ Ýñ³ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý ÑáõÛÅ 
³ÝÑñ³Å»ßï ÙÇçáó³éáõÙ ¿: ØÇ³ÛÝ Ñ³í³ëïÇ ¨ ÉñÇí í»ñ³ÑëÏÙ³Ý 
¹»åùáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³é³í³ñáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝª 
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å³Ñáõëï³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇ ÙÇ³óáõÙÁ, Ï³éáõóí³ÍùÇ í»ñ³÷áËáõÙÁ, 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ: 

ÎáÙåÉ»Ïï³íáñáÕ ï³ññ»ñÇ é³óÇáÝ³É ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³Ýó 
³ßË³ï³ÝùÇ ûåïÇÙ³É é»ÅÇÙÝ»ñÇ ³å³ÑáíáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë ¹³ëíáõÙ 
»Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ß³ñùÁ: 

ºÃ» ÏáåÉ»Ïï³íáñáÕ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³×Á å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
ûµÛ»ÏïÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ µ³ñ¹áõÃÛ³Ùµ, ³å³ ¹³ 
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ýñ³ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ: ÆëÏ »Ã» Ýßí³Í ³×Á 
³å³ñ³ïáõñ³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ¨ å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýù ¿, 
³å³ ³ÛÝ µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

²Ýµ³ñ»Ýå³ëï ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ 
å³ßïå³ÝáõÙÁ ¨ë Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ²Ð-Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý áã 
å³Ï³ë Ï³ñ¨áñ ·áñÍáÝ: ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ÙÇçáóÝ»ñÝ »Ýª 
Ñ»ñÙ»ïÇÏ³óáõÙÁ, ¿Ïñ³Ý³óáõÙÁ (Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¨ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ 
¹³ßï»ñÇó) ³ÕÙÏ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝÁ ÷áßáõó, 
ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó, ë»ÛëÙÇÏ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ ³ÛÉÝ: 

î»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ áñ³ÏÁ ÏáÙåÉ»Ïï³íáñáÕ ï³ññ»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ÑÇÙùÝ ¿: î»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÇ ¨ 
Ï³ñ·³å³ÑáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝáõÙÁ, ³é³ÝÓÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
³íïáÙ³ï³óáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ëï»ÕÍ»É µ³ñÓñ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ï³ññ»ñ: î»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ å³ï×³é »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ã³ùÝí³Í 
Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý, áñáÝù ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç »Ý µ»ñáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñ: 

²Ð-Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ áã å³Ï³ë Ï³ñ¨áñ ·áñÍáÝ ¿ Ý³¨ 
Ýñ³ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇª ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó 
Ñ³ñÙ³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: úñÇÝ³Ïª »Ã» ë³ñù³íáñáõÙÁ  
å³ßïå³Ýí³Í ã¿ ûå»ñ³ïáñÇ áã ×Çßï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Ï³Ù 
Ï³é³í³ñÙ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ³ÝÑ³çáÕ ï»Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 
ûå»ñ³ïáñÇ ëË³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ³å³ ¹³ í»ñçÇÝ Ñ³ßíáí 
Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ²Ð-Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¨ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: Ø»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ ë³ñù»ñÇ 
Ñ³ñÙ³ñí³ÍáõÃÛ³Ý  ³ëïÇ×³ÝÁª Ë³÷³Ýí³Í ï³ññ»ñÁ, µÉáÏÝ»ñÁ 
Ýáñáí ÷áË³ñÇÝ»Éáõ ï»ë³Ï»ïÇó: 

 
5.2 Ìð²¶ð²ÚÆÜ ¶àðÌàÜÜºð5.2 Ìð²¶ð²ÚÆÜ ¶àðÌàÜÜºð5.2 Ìð²¶ð²ÚÆÜ ¶àðÌàÜÜºð5.2 Ìð²¶ð²ÚÆÜ ¶àðÌàÜÜºð    

 
²Ð-»ñÁ ¨ Ýñ³ »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Íñ³·ñ³ÛÇÝ-Ï³é³í³ñíáÕ 

ûµÛ»ÏïÝ»ñ »Ý: ²Û¹ å³ï×³éáí ¹ñ³Ýó ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÇÝãå»ë ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ: 
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²Ð-Ç Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ëï»ÕÍáõÙÁ Ù»Í ¹Åí³ñáõÃÛáõÝ 
Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ¨ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñ å³Ñ³ÝçáÕ ÑÇÙÝ³Ñ³ñó ¿:  

úñÇÝ³Ïª IBM/360 ¾ÐØ-Ç ûå»ñ³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëï»ÕÍÙ³Ý 
³ñÅ»ùÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ùáï 5 ÙÇÉÇáÝ Ññ³Ù³ÝÝ»ñ, Ï³½ÙáõÙ ¿ 200 
ÙÇÉÇáÝ ²ØÜ ¹áÉ³ñ, ÇëÏ Windows 95-Ç Ùß³ÏÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí»É »Ý 
ÙÇÉÇ³ñ¹³íáñ ¹áÉ³ñÝ»ñ: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ²Ð-»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý 
Ñ³ñÛáõñ³íáñ ÇÝùÝáõñáõÛÝ Íñ³·ñ»ñ, áñáÝó ëï»ÕÍáõÙÁ ¨ ëïáõ·áõÙÁ 
ÑëÏ³Û³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¨ ÙÇçáóÝ»ñ »Ý å³Ñ³ÝçáõÙ: Î³é³í³ñÙ³Ý 
ûµÛ»ÏïÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Í³·³Í ÑÝ³ñ³íáñ 
Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Íñ³·ñ³ÛÇÝ §»ñÃáõÕÇÝ»ñÁ¦ ¨ 
×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É ï³ëÝÛ³Ï ÙÇÉÇáÝÝ»ñÇ: ²Û¹ 
Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÑÝ³ñ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ µáÉáñ 
§»ñÃáõÕÇÝ»ñÇ¦ ëïáõ·áõÙÁ: ²Ûë ³éáõÙáí Ýß»Ýù, áñ §²åáÉáÝ¦ Íñ³·ñáí 
¹»åÇ ÉáõëÇÝ Ý³Ë³ï»ëí³Í µáÉáñ ³ÝÑ³çáÕ ÃéÇãùÝ»ñÇ å³ï×³éÁ 
Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ëË³ÉÝ»ñÝ ¿ÇÝ  
(10 ûñ ï¨áÕáõÃÛ³Ý ÃéÇãùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ §²åáÉáÝ 14¦-Ç Íñ³·ñ³ÛÇÝ 
³å³ÑáíÙ³Ý Ù»ç Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É ¿ 18 ëË³É): ºÃ» Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ²Ð-
»ñáõÙ ëË³ÉÝ»ñÇó å³ßïå³Ýí»Éáõ Ñ³ïáõÏ ÙÇçáóÝ»ñ ãÓ»éÝ³ñÏí»Ý, 
³å³ Ýñ³Ýó ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ÏÏ³½ÙÇ Ùáï 1 
í³ÛñÏÛ³Ý:  

Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÙáõÍí³Í ¿ ¨ 
·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: î³ñµ»ñáõÙ »Ý ³Û¹ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ñ»ï¨Û³É 
ÏáÕÙ»ñÁª ûµÛ»ÏïÇ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ 
³å³ÑáíÙ³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ: 

úµÛ»ÏïÇ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ýñ³Ý ïñí³Í ³ÛÝ 
·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
»Ý Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý áñ³Ïáí: 

Ìñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Íñ³·ñ³ÛÇÝ 
³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿ª Ï³ï³ñ»Éáõ Ýñ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáÕ 
å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: ²ÛÝ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý 
íÇ×³ÏÁ (Íñ³·ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ, Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ): Ìñ³·ñ³ÛÇÝ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¹»ñÁ ÑáõÛÅ Ï³ñ¨áñ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ 
Íñ³·ÇñÝ ÇÝùÁ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ³ñï³¹ñ³Ýù ¿: ²ÛëåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ 
Íñ³·ÇñÁ Ï³½ÙíáõÙ, ëïáõ·íáõÙ ¨ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÝáõÛÝåÇëÇ Ñ³ÝÓÝÙ³Ý-
ÁÝ¹áõÝÙ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ, ÇÝãå»ëª ëáíáñ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ:  

Ìñ³·ñ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ëáíáñ³Ï³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù»Ù³ï áõÝ»Ý ÙÇ ß³ñù ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: Üß»Ýù ³é³í»É 
Ï³ñ¨áñÝ»ñÁª 

1. ºÃ» ë³ñù³íáñÙ³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó, 
³å³ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, Ã» 
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ÇÝã Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Íñ³·ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
ÏÑ³Ý¹Çå»Ý ëË³ÉÝ»ñ: 

2. Ìñ³·ñ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙÇó ¨ í»ñ³óáõÙÇó 
Ñ»ïá ³ÛÝ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ãÇ ÏñÏÝíÇ: 

3. Ìñ³·ñ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ï³ÝË³·áõß³ÏáõÙÁ ß³ï ¹Åí³ñ ¿: 
4. Ìñ³·ñ³ÛÇÝ µáÉáñ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ »Ý: 
5. Ìñ³·ñ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã¿ 

Å³Ù³Ý³ÏÇó, ³ÛÉ áñáßíáõÙ ¿ ³ÛÝ µ³ÝÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, áñ Íñ³·ÇñÁ ëË³É ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ïíÛ³É 
ï»Õ³Ù³ëáõÙ ¨, áñ ûµÛ»ÏïÁ Ï·áñÍÇ Íñ³·ñÇ ³Û¹ ï»Õ³Ù³ëÇ ÙÇçáóáí: 
Ìñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 
³ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßïáñ»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ëïáõ·Ù³Ý ¨ ½³Ý³½³Ý 
÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ: 

    
5.3 Þ²Ð²¶àðÌØ²Ü ¶àðÌàÜÜºð5.3 Þ²Ð²¶àðÌØ²Ü ¶àðÌàÜÜºð5.3 Þ²Ð²¶àðÌØ²Ü ¶àðÌàÜÜºð5.3 Þ²Ð²¶àðÌØ²Ü ¶àðÌàÜÜºð    

 
²Ð-Ç ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ 

»Ý Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÝÝ»ñÁª 
1. úµÛ»ÏïÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨ åñáýÇÉ³ÏïÇÏ ëå³ë³ñÏÙ³Ý  

Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý áõ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý áñ³ÏÁ: 
2. úµÛ»ÏïÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ýñ³ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 

×Çßï Å³Ù³Ý³ÏÇÝ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ÉñÇíáõÃÛáõÝÁ: 
3. ä³Ñáõëï³ÛÇÝ ï³ññ»ñáí ¨ ÙÇçáóÝ»ñáí ³å³ÑáíáõÙÁ: 
4. ÎÉÇÙ³Û³Ï³Ý µ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³å³ÑáíáõÙÁ: 
²Ð-Ç ëå³ë³ñÏÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ²Ð-Ý ·áñÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
Ù³ñ¹áõ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, áñÁ ûñ·³Ý³å»ë ÁÝ¹·ñÏíáõÙ ¿ Ýñ³ 
Ï³éáõóí³ÍùáõÙ: Ü³ ³ßË³ï³ÝùÇ ¿ Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙ ûµÛ»ÏïÁ, 
í»ñ³ÑëÏáõÙ, Ï³ÝË³ñ·»ÉáõÙ ¨ Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙ ¿ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ, 
Å³Ù³Ý³ÏÇÝ ³ñÓ³·³ÝùáõÙ ¿ Ýñ³ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇÝ: ºí ³Û¹ µáÉáñÁ 
Ù³ñ¹Á å»ïù ¿ Ï³ï³ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ×ßïáõÃÛ³Ùµ ¨ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, 
Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý ûµÛ»ÏïÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
Ë³ËïáõÙÝ»ñª Ñ³×³Ë ³Õ»ï³ÉÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñáí: 

Üß»Ýù, áñ ²Ð-Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇÝã¨ 40%-Á Í³·áõÙ ¿ 
ëå³ë³ñÏáÕ ³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ å³ï×³éáí: Àëï ëå³ë³ñÏáÕ 
³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ áñ³Ï³íáñÙ³Ý ²Ð-Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ 10 ³Ý·³Ù Ï³ñáÕ ¿ 
Ýí³½»É Ï³Ù ³×»É: ²Û¹ å³ï×³éáí Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ²Ð-»ñÇ 
Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ¨ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ Ý³¨ Ù³ñ¹-
ûå»ñ³ïáñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

²Ð-Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
Ó»éÝ³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ: 
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²Ð-»ñÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙª 
• ÎÇñ³é»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûåïÇÙ³É Ï³éáõóí³Íù, ³Û¹ ÃíáõÙ ûåïÇÙ³É 

å³Ñáõëï³íáñáõÙ ¨ í»ñ³ÑëÏáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ëïáõ·í³Í 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíáõÙ: 

•  ú·ï³·áñÍ»É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝåÇëÇ Éñ³Ï³½ÙáÕ ï³ññ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ 
»Ý ³å³Ñáí»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ïñí³Í Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

• ä³ßïå³Ý»É ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÁ ßñç³å³ïÇ íÝ³ë³Ï³ñ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ¨ ëï»ÕÍ»É Ýñ³ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
µ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 

•  êï»ÕÍ»É ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý  í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 
Ìñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ëï»ÕÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ïª 

• Ä³Ù³Ý³ÏÇÝ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É ¨ í»ñ³óÝ»É Íñ³·ñ³ÛÇÝ ëË³ÉÝ»ñÁ 
• êï»ÕÍ»É ³ÛÝåÇëÇ Íñ³·ñ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ÁÝÓ»é»Ý 

ûµÛ»ÏïÇÝ ³ßË³ï»Éáõ ÝáõÛÝÇëÏ ëË³ÉÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 
• Øß³Ï»É ³é³í»É ÉñÇí ¨ û·ï³·áñÍáÕÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÙ³ñ 

ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñ: 
• ²íïáÙ³ï³óÝ»É ²Ð-Ç ëå³ë³ñÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ,  Ýå³ï³Ï 

áõÝ»Ý³Éáí ³é³í»É³·áõÛÝë µ³ó³é»É Ó»éùáí Ï³ï³ñíáÕ 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

• ²ÝÁÝ¹Ñ³ï í³ñÅ³ÝùÇ ¨ áõëáõóÙ³Ý ÙÇçáóáí µ³ñÓñ³óÝ»É 
ß³Ñ³·áñÍáÕ ³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ áñ³Ï³íáñáõÙÁ: 
 
5.4 ä²Ðàôêî²ìàðàôØÀ ²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðàôØ5.4 ä²Ðàôêî²ìàðàôØÀ ²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðàôØ5.4 ä²Ðàôêî²ìàðàôØÀ ²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðàôØ5.4 ä²Ðàôêî²ìàðàôØÀ ²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðàôØ    

 
ä³Ñáõëï³íáñáõÙÁ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ï ¿, áñÝ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ï³ññ»ñ Ï³Ù ïñí³Í 
·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÝ ³å³ÑáíáÕ ³ÛÉ å³Ñáõëï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ 
Ý³Ë³ï»ë»Éáí: 

²Ð-áõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ½³Ý³½³Ý ï»ë³ÏÝ»ñ, 
áñáÝóÇó ³é³í»É Ï³ñ¨áñÝ»ñÝ »Ý. 
• Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ, 
• ¶áñÍ³éáõÛÃ³ÛÇÝ, 
• Ä³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ, 
• î»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý å³Ñáõëï³íáñáõÙÝ»ñÁ: 

1. Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ å³Ñáõëï³íáñáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ûµÛ»ÏïÇÝ ÙÇ³óíáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ÝáõÛÝ³ïÇå ûµÛ»Ïï, ³ÛÝå»ë, 
áñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ å³Ñáõëï³ÛÇÝÝ»ñÁ 
ëÏë»Ý Ï³Ù ß³ñáõÝ³Ï»Ý Ï³ï³ñ»É Ýñ³ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ: 
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Àëï å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç, å³Ñáõëï³ÛÇÝ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý 
»Õ³Ý³ÏÇ ¨ å³Ñáõëï³ÛÇÝ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ íÇ×³ÏÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñÁª 

Àëï ï³ññ»ñÇ å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ å³Ñáõëï³íáñíáõÙ 
»Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³ÝÓÇÝ ï³ññ»ñÁ, ÇëÏ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÙµáÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Á:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
øÝÝ³ñÏ»Ýù Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 
³) Àëï ï³ññ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý å³Ñáõëï³íáñáõÙ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
²ÛëåÇëÇ å³Ñáõëï³íáñáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» 

å³Ñáõëï³ÛÇÝ ï³ññÁ ¿³Ï³Ýáñ»Ý ãÇ ³½¹áõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ññÇ 
³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇ íñ³: 

²é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ ÷áË³Ýç³ïÇãÝ»ñÇ Ï³ñÇù ãÇ 
½·³óíáõÙ, ïÝï»ë³å»ë ³í»ÉÇ ß³Ñ³í»ï ¿: 

Â»ñáõÃÛáõÝÁª å³Ñáõëï³ÛÇÝ ï³ññÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Í³ËëíáõÙ ¿ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝÇ Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó: 

µ) Àëï ï³ññ»ñÇ ÷áË³ñÇÝáõÙáí å³Ñáõëï³íáñáõÙ: 

ÜÏ. 6.ä³Ñáõëï³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ¨ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

(Áëï å³Ñáõëï³ÛÇÝ 
ûµÛ»ÏïÇ ÙÇ³óÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÇ) 

(Áëï å³Ñáõëï³ÛÇÝ  
ûµÛ»ÏïÇ  íÇ×³ÏÇ) 

 
 

Øßï³Ï³Ý 

âµ»éÝ³íáñí³Í 

(Áëï å³Ñ»ëï³íáñÙ³Ý 
Ù»Ãá¹Ç) 

ä³Ñáõëï³íáñáõÙ 

  
 

Øßï³Ï³Ý 

´»éÝ³íáñí³Í âµ»éÝ³íáñí³Í 

 
 

öáË³ñÇÝáõÙáí 

 
 

Àëï ï³ññ»ñÇ 

 
 

öáË³ñÇÝáõÙáí 

 
 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 

´»éÝ³íáñí³Í 
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ÜÏ. 7 Àëï ï³ññ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

1 
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²Ûë ¹»åùáõÙ å³Ñáõëï³ÛÇÝ ï³ññ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ·ïÝí»É ï³ñµ»ñ 

íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ, áñÇó ¨ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÇ 
³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ å³Ñáõëï³ÛÇÝ ï³ññ»ñÁ å³Ñå³ÝáõÙ »Ý 
Çñ»Ýó Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ¿É Ï³ñáÕ »Ý o·ï³·áñÍí»É ³ÛÉ 
³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

Â»ñáõÃÛáõÝÁª ÷áË³Ýç³ïÇãÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿ ¨ ÙÇ³óÙ³Ý 
Ñ³Ù»Ù»Ù³ï³µ³ñ Ù»Í ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: 
     ·) ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ùßï³Ï³Ý Ï³Ù ÷áË³ñÇÝáõÙáí å³Ñáõëï³íáñáõÙ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ å³Ï³ë ß³Ñ³í»ï ¿, ù³Ý Áëï ï³ññ»ñÇ 

å³Ñáõëï³íáñáõÙÁ: Æñáù, ó³ÝÏ³ó³Í ï³ññÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ÙÇ³óÝ»É ³ÙµáÕç å³Ñáõëï³ÛÇÝ 

. . .  . . .  . . .  . . .  
. .. .. .. .    

. . .  . . .  . . .  . . .  
. .. .. .. .    

. . .  . . .  . . .  . . .  0 1 

1 

2 

. . .  . . .  . . .  . . .  
. .. .. .. .    

ÜÏ. 8   öáË³ñÇÝáõÙáí å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
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1 2 N 
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. . .  . . .  . . .  . . .  
. .. .. .. .    

. . .  . . .  . . .  . . .  
. .. .. .. .    

N 

ÜÏ.9 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷áË³ñÇÝáõÙáí å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ëË»Ù³Ý  

1 

. . . . . . . . . . . .     
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. . . . . . . . . . . .     
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ÜÏ. 10 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ùßï³Ï³Ý å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

1 

1 

2 

2 

2 

N 

N 

N 

1 

m
1 



37 
 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÇ ÙÇ³Ï ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
÷áË³Ýç³ïÇãÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÷áùñ ¿: 

¹) Ø³ÅáñÇï³ñ å³Ñáõëï³íáñáõÙ (§ùí»³ñÏáõÙáí¦): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã Ñ³ïáõÏ ï³ññÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ: ²Û¹ ï³ññÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù³ÅáñÇï³ñ 
/ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý/ Ï³Ù ùíáñáõÙ ï³ññ: ²ÛÝ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù»Ù³ï»É 
ÝáõÛÝ ·áñÍ³éáõÛÃÁ Ï³ï³ñáÕ ÙÇ ù³ÝÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ »Éù³ÛÇÝ 
³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³ÙÁÝÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýù Ñ³Õáñ¹»É »Éù: 

²Ûë »Õ³Ý³ÏÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ ÇÝýáñÙ³óÇáÝ-ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý 
ë³ñù»ñÇ ÏáÕÙÇó ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý 
Ù»Í³óáõÙÝ ¿: 

2.üáõÝÏóÇáÝ³É å³Ñáõëï³íáñáõÙ  
²Ûë ¹»åùáõÙ ûµÛ»ÏïÇ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñí»É 

ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ¨ ÙÇçáóÝ»ñáí: úñÇÝ³Ïª ²ÎÐ-áõÙ 
ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·áñÍ³éáõÛÃÁ Ï³ñáÕ ¿ Çñ³Ï³Ý³óí»É 
é³¹ÇáÏ³åáõÕÇÝ»ñÇ, Ñ»é³·ñÇ, Ñ»é³ËáëÇ ¨ Ï³åÇ ³ÛÉ ÙÇçáóÝ»ñáí:  
ä³Ñáõëï³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ûµÛ»ÏïÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ ¨ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ ( )( )åKTtP ,, ª ûµÛ»ÏïÇ ÑÝ³ñ³íáñ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ: 
 
 


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1
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(0,1) 

ùíáñáõÙ ï³ññ 
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(0,1) 
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ÜÏ.11  2-Á 3-Çó ëÏ½µáõÝùáí ùí»³ñÏáõÃÛ³Ùµ Ù³ÅáñÇï³ñ 
å³Ñáõëï³íáñáõÙ 

 
 

23 

& 

 
 
 
 
 
 
 

13 

& 

»Ã» ³ßË³ïáõÙ  ¿ 

»Ã» Ë³÷³Ýí»É ¿ 
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3.Ä³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ å³Ñáõëï³íáñáõÙ: 
²Ûë ¹»åùáõÙ ûµÛ»ÏïÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ ³ÛÝå»ë ¿ åÉ³Ý³íáñíáõÙ, 

áñ ïñí³Í ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ 
³ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÇ ³í»ÉóáõÏ: úñÇÝ³Ïª »ÝÃ³¹ñ»Ýù áñ¨¿ 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ûµÛ»ÏïÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ t  
Å³Ù³Ý³Ï: úµÛ»ÏïÇ ³ßË³ï³ÝùÁ åÉ³Ý³íáñ»Éáõó ³Û¹ 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³óÝáõÙ »Ý ( )ått +  

Å³Ù³Ý³Ï, áñï»Õ åt  -Ý å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ 

û·ï³·áñÍí»É ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÏñÏÝ³ÏÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¨ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ï³Ù 
ûµÛ»ÏïÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ í»ñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí:  

åt -Ç Ý³Ë³ï»ëáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë µ³ñÓñ³óÝ»É ûµÛ»ÏïÇ 

³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ:  
4.ÆÝýáñÙ³óÇáÝ å³Ñáõëï³íáñáõÙ: 
¸³ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý, Ùß³ÏÙ³Ý ¨ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ ¿ª ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇáÝ 
ëÇÙíáÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ÙÇçáóáí: ä³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÇ 
ß³ñùÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë»É ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Ïá¹³íáñáõÙÁ, 
/áõÕÕáÕ ¨ ëË³ÉÁ Ñ³ÛïÝ³µ»ñáÕ Ïá¹»ñÁ/ ¨ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ 
³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ³ÛÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý  ï³ÉÇë 
å³Ñå³Ý»É  ûµÛ»ÏïÇ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ 
³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁª ëÇÙíáÉÝ»ñÇ ³Õ³í³ÕÙ³Ý 
¹»åùáõÙ: 

 
6. ²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 6. ²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 6. ²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 6. ²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 

Ð²ÞìÐ²ÞìÐ²ÞìÐ²Þì²ðÎÆ îºê²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ ºì Ö²ðî²ð²¶Æî²Î²Ü ²ðÎÆ îºê²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ ºì Ö²ðî²ð²¶Æî²Î²Ü ²ðÎÆ îºê²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ ºì Ö²ðî²ð²¶Æî²Î²Ü ²ðÎÆ îºê²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ ºì Ö²ðî²ð²¶Æî²Î²Ü 
ØºÂà¸ÜºðÀØºÂà¸ÜºðÀØºÂà¸ÜºðÀØºÂà¸ÜºðÀ    

 
Ð³ßí³ñÏ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ýñ³ 

ï³ññ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ïñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
Ñ³ßí³ñÏ»É Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÇÝÅ»Ý»ñ³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ, 
ÇÝãå»ë µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
÷áõÉ»ñáõÙ: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ µ³½Ù³ÃÇí Ù»Ãá¹Ý»ñ 
¨ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Ø»Ýù ÏùÝÝ³ñÏ»Ýù Ñ³ßí³ñÏÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ 
ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ ¨ ³ÛÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, áñáÝù ³éÝãíáõÙ »Ý ²Ð-»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ»ï:  

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ Ñ³ßí³ñÏÇ 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ ¨ ³Ý³ÉÇïÇÏ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
û·ï³·áñÍÙ³Ý íñ³: ²Û¹ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
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µ³Ý³Ó¨»ñÇ íñ³ ¹ñíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ, áñáÝù áã 
µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ »Ý ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ: ²Û¹ å³ï×³éáí Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏñáõÙ »Ý Ùáï³íáñ µÝáõÛÃ: 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ ¹³ñÓ»É ¿ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ý³Ë³·ÍÙ³Ý, ëï»ÕÍÙ³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñíáÕ 
å³ñï³¹Çñ ÇÝÅ»Ý»ñ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ:  

¾ëùÇ½³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ 
Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ëå³ëí»ÉÇù óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
Ï³ÝË³·áõß³ÏÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí:  

 î»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½ÙáÕ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý, í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ¨ Ï³Ë³·áõß³ÏÙ³Ý 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóí³ÍùÇ, 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý ¨ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí: ²Ûë ÷áõÉáõÙ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ µ³½Ù³ÃÇí ³Ý·³Ù ÏñÏÝíáõÙ 
»Ý Ï³åí³Í ª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ñ»ï: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý  ÷áõÉáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ 
Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÷áñÓ³ñÏíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Çñ³Ï³Ý ¨ å³Ñ³ÝçíáÕ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý  ÷áõÉáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ áõÕÕí³Í »Ý å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ ûåïÇÙ³É ÃíÇ áñáßÙ³ÝÁ 
¨ åñáýÇÉ³ÏïÇÏ ëå³ë³ñÏÙ³Ý åÉ³Ý³íáñÙ³ÝÁ:  

¸Çï³ñÏ»Ýù ²ÎÐ-»ñÇ  Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ ³é³í»É 
É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍíáÕ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

 
6.1 Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 6.1 Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 6.1 Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 6.1 Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 

Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôÂÚ²Ø´ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôÂÚ²Ø´ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôÂÚ²Ø´ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôÂÚ²Ø´     
 

6.1.1. âìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ ú´ÚºÎîÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 
Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ ²ÜØÆæ²Î²Ü Ð²ÞìØ²Ü ØºÂà¸àì 

 
¸Çï³ñÏ»Ýù N  ï³ññÇó µ³ÕÏ³ó³Í, Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 

Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³óí³Í ãí»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ· (ó³ÝÏ³ó³Í 
ï³ññÇ Ë³÷³ÝáõÙ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ áÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝÙ³ÝÁ): ÀÝ¹ 
áñáõÙ, »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ 
ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë »Ý ¨ áõÝ»Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ µÝáõÛÃ: ºÃ»  
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ i -ñ¹ ï³ññÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í t  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ Ñ³Ù³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù 

( )tPi -áí, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ï³ññ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý 
³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³Éª 
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¨ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÙÛáõë óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
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¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ µ³ñÓñ Ñáõë³ÉÇ ï³ññ»ñÇó Ï³½Ùí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

û·ï³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ, áñáÝù 1<<thλ  Ï³Ù { }
N

qi
i

1
max <<  

å³ÛÙ³ÝÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ëï³óíáõÙ »Ý the
λ− -Ý í»ñ³Í»Éáí 

ß³ñùÇ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí»Éáí ³é³çÇÝ »ñÏáõ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí. 
( ) ttP hh λ−≈ 1     (6.7) 

( ) ( )ttf hh λλ −≈ 1     (6.8) 

ÀÝ¹ áñáõÙ 2,0=thλ  ¹»åùáõÙ ÃáõÛÉ ïñí³Í ëË³ÉÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 

3,5%-Á: 
²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù Ùßï³Ï³Ý å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ»ï¨Û³É »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ. 
1. ä³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ó³ÝÏ³ó³Í i -ñ¹ ï³ññÇ 

³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª ( ) t

i
ietP

λ−=  
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(³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ óáõóã³ÛÇÝ 
ûñ»ÝùÇ); 

2. ÐÇÙÝ³Ï³Ý ¨ å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ; 

3. ä³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ 
ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë »Ý, ÇëÏ Ë³÷³Ýí³Í ï³ññ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: 
ÐÇÙÝ³Ï³Ý ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ (6.1) 
µ³Ý³Ó¨áí. 
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´³ñÓñ Ñáõë³ÉÇ ï³ññ»ñÇ ¹»åùáõÙ å³Ñáõëï³íáñí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
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   (6.18) 

Ð³ßí³ñÏ»Ýù ÷áË³ñÇÝáõÙáí å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ. 

1. ´áÉáñ å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÙÇÝã¨ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý 
å³ÑÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ; 
2. öáË³Ýç³ïáÕ ë³ñù»ñÁ µ³ó³ñÓ³Ï Ñáõë³ÉÇ »Ý; 
3. ä³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç í»ñ³Ýáñá·áõÙÁ ³ßË³ï³ÝùÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿; 
4. ä³Ñáõëï³íáñí³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ù»Ï ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
¨ m å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: 
êÏ½µáõÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ³ÛÝ å³ñ½³·áõÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ a Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

å³Ñáõëï³íáñí³Í ¿ ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý b å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí:  
àñáß»Ýù t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ å³Ñáõëï³íáñí³Í 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª )(tPÑ : ²Û¹ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á [ ]t;0  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝË³÷³Ý Ï³ßË³ïÇ 
Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ ¹»åù»ñáõÙ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÜÏ. 12 öáË³ñÇÝáõÙáí å³Ñáõëï³íáñí³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý 

·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Éáõë³µ³ÝáõÙÁ 

a ·Çï³í³ñÏ³Í 

t  

τ  
τ−t  

b ·Çï³í³ñÏ³Í 

t  

a 

b 
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1. a Ñ³Ù³Ï³ñ·Á t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ãÇ Ë³÷³Ýí»É ( aΗ  

·Çï³í³ñÏ³Í); 
2. a Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ë³÷³Ýí»É ¿ τ  å³ÑÇÝ ¨ b Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

÷áË³ñÇÝ»Éáí Ýñ³Ý ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï»É ¿ τ−t  
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ (

bΗ  ·Çï³í³ñÏ³Í): 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÉñÇí Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨Ç, 
å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
³éÝãáõÃÛ³Ùµª 

),()()( / τtPtPtP aba +=Ñ ,   (6.19) 

áñï»Õª )(tPa -Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, ),(/ τtP ab
-Ýª b  

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ t  
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, ³ÛÝ å³ÛÙ³Ýáí, áñ a  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
Ë³÷³Ýí»É ¿ τ  å³ÑÇÝ: 

àñáß»Ýù )(tPÑ  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¸Çóáõù a  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª )(tf a -Ý, áõÝÇ ³ÛëåÇëÇ 

µÝáõÃ³·ÇÍ. 

];0[ t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³Ý»Ýù 1−−=∆ iii ttτ  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ 

ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ: 
a  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í 

iτ∆ -ñ¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 
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1τ∆  

ÜÏ. 13 öáË³ñÇÝáõÙáí å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ 
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ºÃ» 0→∆ iτ , ³å³ i -ñ¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ )(tf a -Ý ÁÝ¹áõÝ»Éáí 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ )( ia tf -Ç, )( 1−− iia ttq -Á Ùáï³íáñ Ï»ñåáí 

áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë. iia tf τ∆⋅)(  ³ñï³¹ñÛ³É: 

ä³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »ñµ a  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ë³÷³Ýí»É ¿ it  å³ÑÇÝ, 

áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 
),()(),()(),( 1/ ibiiaibiiaiab ttPtfttPttqttP ⋅∆⋅=⋅−= − τ , 

áñï»Õª ),( ib ttP -Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ )( itt −  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, å³ÛÙ³Ýáí, áñ 

it  å³ÑÇÝ ³ÛÝ ³ßË³ïáõÝ³Ï ¿ñ: 

ø³ÝÇ áñ a  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñáÕ ¿ Ë³÷³Ýí»É ó³ÝÏ³ó³Í i -ñ¹ 
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (

iΗ  ï³ññ³Ï³Ý ·Çï³í³ñÏ³Í), ³å³ ÉñÇí 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ å³Ñáõëï³íáñí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ 
¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµª 
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Ïëï³Ý³Ýùª  
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)(),()()( τττÑ    (6.20) 

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»É m  å³Ñáõëï³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¹»åùáõÙ. 
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áñï»Õ )(tPm -Ý )1( −m  å³ïÇÏáõÃÛ³Ùµ å³Ñáõëï³íáñí³Í 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ t  
Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ, ),( τtP -Ý Ù»Ï å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ )( τ−t  

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ, ³ÛÝ å³ÛÙ³Ýáí, áñ ÙÇÝã¨ τ  å³ÑÁ ³ÛÝ ·ïÝí»É ¿ 
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³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ, )(τmf -Ý )1( −m  å³ïÇÏáõÃÛ³Ùµ 

å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿  τ  å³ÑÇÝ: 

ø³ÝÇ áñ ),(1),( ττ tqtP −= , å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù. 
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å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ»ï¨Û³É íÇ×³ÏÝ»ñÁ. 
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íÇ×³Ï): ²Û¹ ¹»åùáõÙ ( ) ( )tqtq =τ, , Ñ»ï¨³å»ë` 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∏∫∫
=

+ =⋅===
m

i

im

t

m

t

mm tqtqtqdftqdftqtq
000

1 ττττ : (6.24) 

2.ä³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ëÏëáõÙ ¿ 
Í³Ëëí»É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝáõÙÇó Ñ»ïá, ³ÛÝ 
÷áË³ñÇÝ»Éáõ å³ÑÇó ëÏë³Í (§ë³éÁ¦ íÇ×³Ï), ³ÛëÇÝùÝ ( ) ( )ττ −= tPtP ,  

¨ ( ) ( )ττ −= tqtq , : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñá·ñÛ³ÉÁ, (6.21) µ³Ý³Ó¨Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ. 

                           ( ) ( ) ( ) ( )∫ −+=+

t

mmm dftPtPtP

0

1 ,τττ   (6.25) 

Ï³Ù ( ) ( ) ( )∫ −=+

t

mm dftqtq

0

1 τττ :    (6.26) 

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ï³·áñÍ»É 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý (6.25)-Çó Ù³ë»ñáí 
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ÇÝï»·ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ (Ï³ï³ñ»Éáí ( ) utP =−τ  ¨ ( ) dvdf m =ττ  

Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ) 

( ) ( ) ( ) ( )∫ −+=+

t

mm dPtftPtP

0

1 τττ    (6.27) 

Ï³Ù ( ) ( ) ( ) ( )∫ ⋅−−=+

t

mm dPtftqtq

0

1 τττ :   (6.28) 

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù §ë³éÁ¦ å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 

óáõóã³ÛÇÝ ûñ»ÝùÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ, »ñµ ( ) t

i etP 0λ−= : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ µáÉáñ å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

( )

( )

( )






≤≤

≤
=







≤≤

≤
=

≤≤=

+
−+

−

−

.,

,,0

,,

,,0

,,

0

0

0

0

1

0

1

00

1mm

m

10

0

0

t »ñµ

 t»ñµ

t »ñµ

 t»ñµ

t0 »ñµ

ττλ

τ

ττλ

τ

τλ

λ

λ

λ

tm

t

t

e
tf

e
tf

etf

KKKK
 

áñï»Õª 0λ -Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³Ù å³Ñáõëï³ÛÇÝ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, iτ -Ýª −i ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝÙ³Ý  

å³ÑÝ ¿ª Ñ³ßí³Í å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇ³óÙ³Ý å³ÑÇó: 
àñáß»Ýù å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª û·ï³·áñÍ»Éáí (6.27) 
³Ý¹ñ³¹³ñÓ µ³Ý³Ó¨Á. 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
:

!2
1,2

:1

,1

2

0
0

0

23

0

0

0

0

12

0

0000











++=−+==

+=⋅⋅+=

=⋅−+==

−

−−−−−

∫

∫

∫

t
tedPtftPtPm

tedeee

dPtftPtPm

t

t

t

t

tt

t

λ
λτττ

λτλ

τττ

λ

λτλτλλ  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »ñµ áõÝ»Ýù m  å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, 
Ïëï³Ý³Ýùª 
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( ) ( ) ( ) t

m

mm e
m

t
tPtP 0

!

0
1

λλ −
+ ⋅+= ,   (6.29) 

Ï³Ù   ( ) ( )
∑

=

−=
m

i

i

t

i

t
etP

0

0

!

0
λλ

Ñ     (6.30) 

ä³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ 
Å³Ù³Ý³ÏÁ, Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ 
áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí 

( )
00

1

λ

+
==∫

∞
m

dttPT ÑÑ ,    (6.31) 

( )
!

01

0

m

et
tf

tmm λλ −+ ⋅
=Ñ ,    (6.32) 

 ( )
( )

∑
=

+ ⋅
=

m

i

i

mm

i

t
m

t
t

0

0

1

0

!
!

λ

λ
λÑ :    (6.33)  

ä³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ßÝáñÑÇí ëï³óí³Í ß³ÑáõÙÝ»ñÝ Áëï ( )tPÑ -Ç, 

ÑT -Ç ¨ Ñf -Ç áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

( )
∑

=

=
m

i

i

P
i

t
G

0

0

!

λ
,     (6.34) 

1+=mGT ,     (6.35) 

!

0

m

t
G

m

f

λ
= :     (6.36) 

Àëï ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ, ÷áË³ñÇÝáõÙáí 
å³Ñáõëï³íáñáõÙÁ µ³ó³éÇÏ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ù»Ãá¹ ¿ ÇÝãå»ë 
Ï³ñ×³ï¨, ³ÛÝå»ë ¿É ï¨³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
¹»åùáõÙ: 

    
7. ìºð²Î²Ü¶ÜºÈÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ  7. ìºð²Î²Ü¶ÜºÈÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ  7. ìºð²Î²Ü¶ÜºÈÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ  7. ìºð²Î²Ü¶ÜºÈÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ  

Ø²ðÎàìÚ²Ü ÞÔÂ²ÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôÂÚ²Ø´Ø²ðÎàìÚ²Ü ÞÔÂ²ÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôÂÚ²Ø´Ø²ðÎàìÚ²Ü ÞÔÂ²ÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôÂÚ²Ø´Ø²ðÎàìÚ²Ü ÞÔÂ²ÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü ÎÆð²èàôÂÚ²Ø´    
 
Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ζ  µ³½ÙáõÃÛáõÝ: 
Ä³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í t  å³ÑÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É 
áñáß³ÏÇ ( ) Ζ∈tz  íÇ×³ÏáõÙ: ¶áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 

³ÝÑáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÙÇ íÇ×³ÏÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ 
ÙÛáõëÇÝ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
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å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó ¿: àñå»ë å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ 
µÝáõÃ³·Çñ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Å³Ù³Ý³ÏÇ 

St å³ÑÇÝ ·ïÝí»Éáí 
Sz  íÇ×³ÏáõÙ, 

Stt > å³ÑÇÝ Ï³ÝóÝÇ Ζ  µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ íÇ×³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ 

Ù»ÏÁ ))(( Ζ∈tz : ²Û¹ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ( )ztztP SS ,,, :  

²ÛÝ å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ Ýßí³Í 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ý³Ëáñ¹ íÇ×³ÏÇó, ÏáãíáõÙ »Ý 
Ù³ñÏáíÛ³Ý (Ï³Ù ³é³Ýó ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý) ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ:  

Ø³ñÏáíÛ³Ý ³ÛÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ, »ñµ ³ñ·áõÙ»ÝïÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 
ÁÝ¹Ñ³ï ³ñÅ»ùÝ»ñ, ÏáãíáõÙ »Ý Ù³ñÏáíÛ³Ý ßÕÃ³Ý»ñ: Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³í»É É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ·ï»É Ù³ñÏáíÛ³Ý 
ßÕÃ³Ý»ñÁ: ì»ñç³íáñ µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ Ù³ñÏáíÛ³Ý ßÕÃ³Ý»ñÇ 
µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ³ÝóáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁª )( Sij tP : )( Sij tP -Á ³ÛÝ µ³ÝÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
St å³ÑÇÝ  i  íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 1+St  å³ÑÇÝ Ï³ÝóÝÇ j  íÇ×³Ï: ºÃ» ³ÛÝ Ï³Ëí³Í ã¿ 

Å³Ù³Ý³ÏÇó, ³å³ ³Û¹åÇëÇ Ù³ñÏáíÛ³Ý ßÕÃ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 
Ñ³Ù³ë»é Ï³Ù ëï³óÇáÝ³ñ: Ð³Ù³ë»é Ù³ñÏáíÛ³Ý ßÕÃ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï 
Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ»ñÇ ·áñÍÁÝÃ³óÁ, »Ã» Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í 
Å³Ù³Ý³ÏÝ áõ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý 
óáõóã³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý, ¨ Ñ³ÛïÇ Ñ»ñÃáõÙ ëå³ë»Éáõ Å³Ù³Ý³ÏÁ 
³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: Ð³ñÙ³ñ ¿ Ù³ñÏáíÛ³Ý ßÕÃ³Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÝóáõÙÝ»ñÇ áõÕÕáñ¹í³Í ·ñ³ýáí (ï»ë ÝÏ.14),  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

333231

232221

131211

PPP

PPP

PPP

Pij = : 

ÜÏ. 14. Ø³ñÏáíÛ³Ý ßÕÃ³ÛÇ ³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÁ  

11P

33P

22P

31P

13P

12P

21P

32P
23P

1 

2 

3 
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áñï»Õ ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
íÇ×³ÏÝ»ñÇÝ, ÇëÏ ³Õ»ÕÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë ³ÝóáõÙÝ»ñÁ: ²Õ»ÕÝ»ñÇ 
íñ³ ÝßíáõÙ »Ý ³ÝóÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÝóáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½ÙíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
íÇ×³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁª ³ÛëÇÝùÝ Ýñ³ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
Ù³ñÏáíÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ ¿: ²Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
µÝáõÃ³·ñ»ñÁ: 

²ÛÅÙ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí 
ïñí³Í Ù³ñÏáíÛ³Ý Ùá¹»ÉÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÇ 
¹»åùáõÙ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýùª áõÝ»Ýù í»ñ³Ï³·ÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³ÏÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ»ï¨Û³É 
ûñ»ÝùÝ»ñÇÝª 

( ) dt
etF

λ−−= 1 , dt
etG

µ−−=1)( : 

ê³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ»ï¨Û³É íÇ×³ÏÝ»ñÁª 
,,1” - ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³Ï,  ,,2” - Ë³÷³Ýí³Í íÇ×³Ï: 
Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÁ ¨ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ù³ïñÇóÁ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 
 
 
 
 

áñï»Õª ijP -Ý ³ÛÝ µ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñ t  å³ÑÇÝ i  

íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, [ ]dttt +;  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 

Ï³ÝóÝÇ j  íÇ×³Ï: 

àñáß»Ýù  ijP   Ù³ïñÇóÇ ï³ññ»ñÁª Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ dt -Ý, λ -Ý, 

µ -Ý µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ »Ý . 

³) [ ]dttt +;  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝÙ³Ý 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ( ) dtedtttq
dt λλ ≈−=+ −

1, , 

å³ÛÙ³Ýáí, áñ t  å³ÑÇÝ ·ïÝí»É ¿ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ; 
µ) [ ]dttt +;  Å³Ù³Ý³Ï³ïí³ÍáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý  

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ dtµ , å³ÛÙ³Ýáí, áñ t  å³ÑÇÝ ·ïÝí»É ¿ 

Ë³÷³Ýí³Í íÇ×³ÏáõÙ: 
²ÛëåÇëáí, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÇ 

ï³ññ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý áñå»ëª 

1 2 
2221

1211

PP

PP
Pij = : 
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dtP λ−= 111 ,  dtP µ=21 , 

dtP λ=12
,   dtP µ−= 122

: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç í³ñùÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
(Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ) Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»Éª »ÉÝ»Éáí Ñ»ï¨Û³É 
¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó.  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á dtt +  
å³ÑÇÝ Ï·ïÝíÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É áñå»ë 
Ñ»ï¨Û³É å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñª 

1Η  å³ï³Ñ³ñ. Ñ³Ù³Ï³ñ·Á t  å³ÑÇÝ ·ïÝí»É ¿ ,,1” íÇ×³ÏáõÙ  ¨ 

[ ]dttt +;  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ãÇ Ë³÷³Ýí»É, 

2Η  å³ï³Ñ³ñ. Ñ³Ù³Ï³ñ·Á t  å³ÑÇÝ ·ïÝí»É ¿ ,,2” íÇ×³ÏáõÙ, 

µ³Ûó [ ]dttt +;   Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³ëóñ»É ¿ í»ñ³Ï³Ý·Ýí»É: 

ÐÇßÛ³É »ñÏáõ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ»Ýó 
)( dtt +  å³ÑÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ,,1” íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿. 
dttPdttPPPdttP µλ )()1)(()()()( 21211 +−=Η+Η=+  : (7.1) 

ÜÙ³Ý Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É dtt +  å³ÑÇÝ ,,2” íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 

( ) ( ) ( ) )1(212 dttPdttPdttP µλ −+=+ ,  (7.2) 

ä³ñ½»óÝ»Éáõó Ñ»ïá, dt -Ç µ³Å³Ý»Éáõ áõ ë³ÑÙ³ÝÇ ³ÝóÝ»Éáõ 
¹»åùáõÙ, »ñµ 0→dt , Ïëï³Ý³Ýùª 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ):lim

,lim

221

22

0

121

11

0

tPtPtP
dt

tPdttP

tPtPtP
dt

tPdttP

dt

dt

=−=
−+

=+−=
−+

→

→

µλ

µλ

  (7.3) 

ºÃ» ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍ»Ýù ( )tP1 -Ç ¨ ( )tP2 -Ç 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ, Ïëï³Ý³Ýùª 

   tetP )(

1 )(
µλ

µλ

λ

µλ

µ +−⋅
+

+
+

= ,  (7.4) 

tetP )(

2 )(
µλ

µλ

µ

µλ

λ +−⋅
+

+
+

= :  (7.5) 

ºÃ» Ù³ñÏáíÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿, ³ÛëÇÝùÝ ∞→t , 
³å³ Ïëï³Ý³Ýù`  

åKtP
t

=
+

=
∞→ µλ

µ
)(lim 1 ,   (7.6) 

åKtP
t

−=
+

=
∞→

1)(lim 1
µλ

λ
:   (7.7) 
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²ÛëåÇëáí, »Ã» å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É Ñ³ëï³ïí³Í íÇ×³ÏáõÙ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ,,1” Ï³Ù ,,2” íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ·ïÝí»Éáõ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³å³ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÷áË³ñÇÝ»Éáí Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³ÝÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É ¨ 
·ïÝ»É Ýßí³Í íÇ×³ÏÝ»ñÇ ëï³óÇáÝ³ñ (Ñ³ëï³ïáõÝ) 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Æñáù, »Ã» ∞→t , ³å³ ( ) 11 PtP →  ¨ 

( ) 22 PtP → , ÇëÏ ( ) 01 →
′

tP  ¨ ( ) 02 →
′

tP : ²Û¹ ¹»åùáõÙ (7.3)-Á Ïí»ñ³ÍíÇ 

·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ, áñÇÝ ³í»É³óÝ»Éáí 121 =+PP  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, 

Ïëï³Ý³Ýùª 









+=

−=

+−=

,1

,0

,0

21

22

21

PP

PP

PP

µλ

µλ

    (7.8) 

áñÇ ÉáõÍáõÙÁ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

µλ

µ

+
=1P ; 

µλ

λ

+
=2P ;   (7.9) 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³½ÙÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÁ.  

²ç ÏáÕÙáõÙ ·ñíáõÙ ¿ ( )tPk

′ , áñï»Õª k -Ý Ñ»ñÃ³Ï³Ý ùÝÝ³ñÏíáÕ 

íÇ×³ÏÝ ¿, ÇëÏ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙª ∑
=

n

i

ik
i

dt

dP
tP

1

)(  ·áõÙ³ñÁª 

    ( )∑
=

=′
n

i

ik
ik

dt

dP
tPtP

1

)( ,   (7.10) 

áñï»Õª n -Á Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿:  
ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

³å³ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝáí. 

²ç ÏáÕÙáõÙ ·ñíáõÙ ¿ ( )tPk

′ , ÇëÏ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙª ³ÛÝù³Ý ³ÝóáõÙÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñ, ÇÝãù³Ý ëÉ³ùÝ»ñ »Ý  Ï³åí³Í k  íÇ×³ÏÇ Ñ»ï: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
³Ý¹³Ù ëÉ³ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ijλ  áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÝ íÇ×³ÏÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿, áñÇó »ÉÝáõÙ Ï³Ù áõñ ÙïÝáõÙ »Ý 
ëÉ³ùÝ»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ¹»åÇ ¹áõñë áõÕÕí³Í ëÉ³ùÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ 

. . . 
23λ  12λ  nn ,1−λ  

1, −nnµ  
32µ  

21µ  
1 2 3 n 

ÜÏ. 15. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÁ 
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ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý µ³ó³ë³Ï³Ý, ÇëÏ ÙïÝáÕÝ»ñÇÝÁª ¹ñ³Ï³Ý: 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ k  íÇ×³ÏÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨áíª  ∏
= −

−=
k

i ii

ii

k PP
2 1,

,1

1
µ

λ
:    (7.11) 

 
7.1.ìºð²Î²Ü¶ÜºÈÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 7.1.ìºð²Î²Ü¶ÜºÈÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 7.1.ìºð²Î²Ü¶ÜºÈÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 7.1.ìºð²Î²Ü¶ÜºÈÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 

î²ððºðÆ ÐÆØÜ²Î²Üî²ððºðÆ ÐÆØÜ²Î²Üî²ððºðÆ ÐÆØÜ²Î²Üî²ððºðÆ ÐÆØÜ²Î²Ü    ØÆ²òàôÂÚ²Ü ¸ºäøàôØØÆ²òàôÂÚ²Ü ¸ºäøàôØØÆ²òàôÂÚ²Ü ¸ºäøàôØØÆ²òàôÂÚ²Ü ¸ºäøàôØ    
 
¸Çï³ñÏ»Ýù Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³óí³Í  a  ¨ b  

»ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·:  
 

 
 ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ »ñÏáõ »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿É 

áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ  λ   ¨  µ  å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

²é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 3 íÇ×³Ïª 
,,1”-»ñÏáõ ï³ññ»ñÝ ¿É ³ßË³ïáõÝ³Ï »Ý, 
,,2”- ³ßË³ïáõÝ³Ï ¿ »ñÏáõ ï³ññ»ñÇó Ù»ÏÁ, 
,,3 ”-»ñÏáõ ï³ññ»ñÝ ¿É Ë³÷³Ýí³Í »Ý:  
Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»Ýù 1 í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ µñÇ·³¹: ¶ïÝ»Ýù  t  å³ÑÇÝ i  
íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç [ ]dttt +,  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ j  

íÇ×³Ï ³ÝóÝ»Éáõ ijP  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

( ) 0211
2

11 +−=−= dtdtP λλ , 

( ) ( ) dtdtdtdtdtP λλλλλ 21112 =−+−= , 

( ) 0
2

13 == dtP λ , 

dtP µ=21 , 

( )( ) ( ) 011122 ++−=−−= dtdtdtP µλλµ , 

( ) 0123 +=−= dtdtdtP λλµ , 

0)(
2

31 == dtP µ , 

dtP µ=32 , 

dtP µ−= 133 : 

b a 

3 1 2 

ÜÏ. 16 Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝóáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ýÁ 
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²ÛëåÇëáí, ³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ 
ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

( )
dtdt

dtdtdt

dtdt

Pij

µµ

λµλµ

λλ

−

+−

−

=

10

1

0221

   (7.12) 

(7.12) Ù³ïñÇóÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ù»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )













++=

−=
′

++−=
′

+−=
′

:1

,

,2

,2

321

323

3212

211

tPtPtP

tPtPtP

tPtPtPtP

tPtPtP

µλ

µµλλ

µλ

   (7.13) 

Ð³ëï³ïí³Í íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ í»ñÁ 
µ»ñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ïí»ñ³Íí»Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³ÝÇ. 

( )













++=

−=

++−=

+−=

:1

,0

,20

,20

321

32

321

21

PPP

PP

PPP

PP

µλ

µµλλ

µλ

    (7.14) 

 ÈáõÍ»Éáí (7.14) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Áª Ïëï³Ý³Ýù 
³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ ëï³óÇáÝ³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. 

22

2

1
22 λλµµ

µ

++
=P : 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »ñµ áõÝ»Ýù n »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ Ù»Ï 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ µñÇ·³¹, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ 
·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

∑
=

!
!

1

j

x
n

X
P

j

n

 ,   (7.15) 

áñï»Õª 
λ

µ
=x : 

øÝÝ³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ áõÝ»Ýù »ñÏáõ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ µñÇ·³¹: 
²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï÷áËí»Ý ÙÇ³ÛÝ 

32P -Á ¨ 33P -Á:  

dtdtdtP µµµ 232 =+= ,  dtdtdtP µµµ 21)1)(1(33 −=−−=  
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²ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ. 

dtdt

dtdtdt

dtdt

Pij

µµ

λµλµ

λλ

2120

)(1

0221

−

+−

−

= :  

Ð³ëï³ïí³Í íÇ×³ÏáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

( )













++=

−=

++−=

+−=

321

32

321

21

1

20

20

20

PPP

PP

PPP

PP

µµ

λµλλ

µλ

  (7.16) 

ÈáõÍ»Éáí í»ñÁ µ»ñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ïëï³Ý³Ýù. 

2

2

2

1
)(

åKP =
+

=
µλ

µ
: 

ºÃ» áõÝ»Ýù n  »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ n  µñÇ·³¹, ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ ëï³óÇáÝ³ñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

( )
n

n

n

KP å=
+

=
µλ

µ
1 : 

 
7.2. ìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü   Ð²Þì²ðÎÀ 7.2. ìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü   Ð²Þì²ðÎÀ 7.2. ìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü   Ð²Þì²ðÎÀ 7.2. ìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü   Ð²Þì²ðÎÀ 

ÀÜ¸Ð²Üàôð ØÞî²Î²Ü ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ¸ºäøàôØÀÜ¸Ð²Üàôð ØÞî²Î²Ü ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ¸ºäøàôØÀÜ¸Ð²Üàôð ØÞî²Î²Ü ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ¸ºäøàôØÀÜ¸Ð²Üàôð ØÞî²Î²Ü ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ¸ºäøàôØ    
 
¸Çï³ñÏ»Ýù  å³ñ½³·áõÛÝ ¹»åù, »ñµ áõÝ»Ýù Ù»Ï ÑÇÙÝ³Ï³Ý  

å³Ñáõëï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ å³Ñáõëï³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ( λ -Ý ¨ µ -Ý): 

ê³ÑÙ³Ý»Ýù å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ»ï¨Û³É 
íÇ×³ÏÝ»ñÁª 
,,1”- »ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ ¿É ³ßË³ïáõÝ³Ï »Ý, 
,,2”-  Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó Ù»ÏÁ ³ßË³ïáõÝ³Ï ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁª Ë³÷³Ýí³Í, 
,,3” - »ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ ¿É Ë³÷³Ýí³Í »Ý: 

ì»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 2 µñÇ·³¹Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, 
áñ å³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë 21 PP + : 

²ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ ÝáõÛÝÝ ¿, ÇÝã áñ 
Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙª 



55 
 

( )
dtdt

dtdtdt

dtdt

Pij

µµ

λµλµ

λλ

−

+−

−

=

10

1

0221

  (7.17) 

ä³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³ëï³ïí³Í íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 
Ï³½Ùí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÇó Ïëï³Ý³Ýùª 

( )2

2

1
µλ

µ

+
=P  ; 

( )22

2

µλ

λµ

+
=P ; 

( )
( )2

2

2

2

21 111
2

åÑå KPPK −−=








+
−=

+

+
=+=

µλ

λ

µλ

λµµ
: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »ñµ áõÝ»Ýù n  Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ n  µñÇ·³¹, 
å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

( )n
KK åhå −−= 11 : 

Ø»Ï í»ñ³Ýáñá·áÕ µñÇ·³¹Ç ¹»åùáõÙ ³ÝóáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÝ áõÝÇ (7.16)-Ç ï»ëùÁ, áñÇó 
ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÇó Ïëï³Ý³Ýùª 

22

2

21
22

2

λλµλ

λµµ

++

+
=+= PPK hå : 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »ñµ áõÝ»Ýù n  Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ¨ 1 
í»ñ³Ýáñá·áÕ µñÇ·³¹, håK  áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

∑
=

=
n

j

j

j

x
K

1
!

1
hå ,    (7.18) 

áñï»Õª 
λ

µ
=x : 

 
7.3. ìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ  Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 7.3. ìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ  Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 7.3. ìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ  Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 7.3. ìºð²Î²Ü¶ÜìàÔ  Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 
ÀÜ¸Ð²Üàôð öàÊ²ðÆÜàôØàì ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ¸ºäøàôØÀÜ¸Ð²Üàôð öàÊ²ðÆÜàôØàì ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ¸ºäøàôØÀÜ¸Ð²Üàôð öàÊ²ðÆÜàôØàì ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ¸ºäøàôØÀÜ¸Ð²Üàôð öàÊ²ðÆÜàôØàì ä²Ðàôêî²ìàðØ²Ü ¸ºäøàôØ    
 
²Ûë ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ»ï¨Û³É íÇ×³ÏÝ»ñÁª 
,,1” - ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ßË³ïáõÝ³Ï ¿, 
,,2”-ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ë³÷³Ýí»É ¿, ·áñÍáõÙ ¿ 

å³Ñáõëï³ÛÇÝÁ, 
,,3”-»ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ ¿É Ë³÷³Ýí»É »Ý: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»Ýù í»ñ³Ýáñá·áÕ 1 µñÇ·³¹: àñáß»Ýù ³ÝóÙ³Ý 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 
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dtP λ−= 111 , dtP µ=21 ,   0)(
2

31 == dtP µ , 

dtP λ=12 , ( ) ( )dtdtdtP µλµλ +−=−−= 11)1(22 , dtP µ=32 , 

0)(
2

13 == dtP λ , ( ) dtdtdtP λλµ =−= 123 ,  dtP µ−= 133 , 

¨ Ï³½Ù»Ýù ³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ` 

( )
dtdt

dtdtdt

dtdt

Pij

µµ

λµλµ

λλ

−

+−

−

=

10

1

01

:    (7.19) 

(7.19) Ù³ïñÇóÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ù»Ýù Ñ³ëï³ïí³Í íÇ×³ÏáõÙ 
·ïÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ 
Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ.  

( )













=++

=−

=++−

=+−

1

0

0

0

321

21

321

21

PPP

PP

PPP

PP

λλ

µµλλ

µλ

    (7.20) 

ÈáõÍ»Éáí ëï³óí³Í Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Áª Ïëï³Ý³Ýù 

22

2

1
λλµµ

µ

++
=P ,  

222
λλµµ

λµ

++
=P , 

22

2

21
λλµµ

λµµ

++

+
=+= PPK hå : 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »ñµ áõÝ»Ýù n  Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ 1 µñÇ·³¹, 
å³Ñáõëï³íáñí³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý å³ïñ³ëï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
áñáßíáõÙ ¿ ëïáñ¨ µ»ñí³Í µ³Ý³Ó¨áíª 

∑
=

−=
n

j

jx

K

1

1
1hå ,     (7.21)  

áñï»Õª 
λ

µ
=x : 
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8.Ð²Ø²Î²ð¶Æ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  Ð²Þì²ðÎÆ 8.Ð²Ø²Î²ð¶Æ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  Ð²Þì²ðÎÆ 8.Ð²Ø²Î²ð¶Æ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  Ð²Þì²ðÎÆ 8.Ð²Ø²Î²ð¶Æ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  Ð²Þì²ðÎÆ 
îð²Ø²´²Ü²Î²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸Àîð²Ø²´²Ü²Î²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸Àîð²Ø²´²Ü²Î²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸Àîð²Ø²´²Ü²Î²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸À    

    
8.1 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÆ îð²Ø²´²Ü²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ8.1 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÆ îð²Ø²´²Ü²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ8.1 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÆ îð²Ø²´²Ü²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ8.1 Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÆ îð²Ø²´²Ü²Î²Ü ÐÆØàôÜøÜºðÀ    

    
øÝÝ³ñÏíáÕ Ù»Ãá¹Á Ùß³Ïí»É ¿ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ¨ Ý»ñÏ³ÛáõÙë 

ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ½³ñ·³Ý³É: ²ÛÝ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛ³Ý ³å³ñ³ïÇ ÏÇñ³éÙ³Ý íñ³, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 
¿ ï³ÉÇë µáõÉÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï»ëùáí Ó¨³ÛÝ³óÝ»É µ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íù 
áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ ëï³Ý³É 
Ýñ³Ýó Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï  µ³Ý³Ó¨»ñ: 

ÐÇßÛ³É Ó¨³ÛÝ³óÙ³Ý ¿áõÃÛáõÝÁ å³ñ½»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ùÝÝ³ñÏ»Ýù 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É 6 ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
¹ñáõÛÃÝ»ñÁ: 

1. ºÃ» áñ¨Çó» C  ³ëáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ ³ÛÝ 
×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã» ×ßÙ³ñÇï »Ý A  Ï³Ù B  ³ëáõÛÃÝ»ñÁ, ³å³ 
»½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ý, áñ  C   ³ëáõÛÃÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¹Ç½ÛáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í A  ¨ B  ³ëáõÛÃÝ»ñÇÝª BAC ∨= : 

ÜÙ³Ý³å»ë, »Ã»  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ ³ÛÝ 
³ßË³ïáõÝ³Ï ¿, »Ã» ³ßË³ïáõÝ³Ï »Ý Ýñ³ a  ¨ b  ï³ññ»ñÁ, ³å³ 
»½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ý, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»ÉÁ 
( c  å³ï³Ñ³ñÁ) Ï³åí³Í ¿ a  ¨ b  ï³ññ»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï 
íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ·ïÝí»Éáõ a  ¨ b  å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ  Ñ»ï 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙáíª 

bac ∨= :     
¸Ç½ÛáõÝÏóÇ³ÛÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É a  ¨ b  

ï³ññ»ñÇ Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í ëË»Ù³Ûáí. 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.ºÃ» áñ¨Çó» C  ³ëáõÛÃ ×ßÙ³ñÇï ¿, »Ã» ×ßÙ³ñÇï »Ý A  ¨ B  

³ëáõÛÃÝ»ñÁ, ³å³ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª   
BAC ∧= , 

áñï»Õª  ∧  - ÏáÝÛáõÝÏóÇ³ÛÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÝ ¿: 
ÜÙ³Ý³å»ë, »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ßË³ïáõÝ³Ï ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³ßË³ïáõÝ³Ï »Ý a  ¨ b  ï³ññ»ñÁ,  ³å³ Ýñ³ 

a 

b 

ÜÏ.17 Àëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óÙ³Ý 
ëË»Ù³Ý 
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³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ c  å³ï³Ñ³ñÁ a  ¨ b  ï³ññ»ñÇ 
³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ·ïÝí»Éáõ a  ¨ b  å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ Ñ»ï 
Ï³åí³Í ¿ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 

babac ⋅=∧= :   (8.1) 
ÎáÝÛáõÝÏóÇ³ÛÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 

a  ¨ b  ï³ññ»ñÇ Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÙÇ³óÙ³Ý 
ëË»Ù³Ûáí. 

 
 
 
 
 
3. ºÃ» áñ¨Çó» A  ³ëáõÛÃ ÅËïíáõÙ ¿ B  ³ëáõÛÃáí, ³å³ A -Ý ¨   

B -Ý Ï³åí³Í »Ý ÅËïÙ³Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµª AB = : 
Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ûë ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 

³Ûëå»ë. »Ã» a  ï³ññÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»ÉÁ  Ñ³Ù³ñíÇ 
áñå»ë a  å³ï³Ñ³ñ, ³å³ Ýñ³  ³Ý³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»ÉÁ 
ÏÑ³Ù³ñíÇ áñå»ë a  å³ï³Ñ³ñ:  

4. ¸Ç½ÛáõÝÏóÇ³ÛÇ, ÏáÝÛáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ ÅËïÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý, ù³ÝÇ áñ 
ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ý·»óíáõÙ »Ý 
¹ñ³Ýó: 

5. îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýí³½³ñÏ»É, 
³ÛëÇÝùÝª ³ÛÝ Ó¨³÷áË»É ³ÛÝå»ë, áñ ÁÝ¹·ñÏí»Ý Ýí³½³·áõÛÝ 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ³Ý¹³ÙÝ»ñ Ï³Ù Ýñ³ÝóáõÙ ÏñÏÝíáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñ ãÉÇÝ»Ý: 
²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
³é³ç³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁª 

1) aaa =⋅ ,  11) ( ) baba ⋅=∨ , 

2) aaa =∨ ,  12) ( ) baba ∨=⋅ , 

3) abaa =⋅∨ ,  13) abaab =∨ , 
4) 11 =∨ a ,  14) babaa ∨=∨ ,   (8.2) 
5) abba ∨=∨ ,  15) ( ) abaaa =⋅∨⋅ )( ,   

6) abba ⋅=⋅ ,  16) ( ) abaa =∨⋅ , 

7) 1=∨ aa ,  17) ( )( ) ( )cbacaba ⋅∨=∨∨ , 

8) aa =∨ 0 ,  18) ( ) ( ) )( cbacaba ∨=⋅∨⋅ , 

9) aa =⋅1 ,  19) ( ) ( ) ( ),...,,0,...,,1,, cbFacbFacbaF ï2ï1ï ⋅∨⋅= : 

10) 0=⋅ aa ,    

ÜÏ.18 Àëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÙÇ³óÙ³Ý 
ëË»Ù³Ý 

a b 



59 
 

îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇª ïF -Ç Ó¨³÷áËáõÙÁ ³ÛÝåÇëÇ 

ï»ëùÇ, áñï»Õ ÏñÏÝíáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñ ãÏ³Ý, ³Ýå³ÛÙ³Ýáñ»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï 
¿ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï,  »Ã» aaF ⋅=ï , ³å³, 

»ñµ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏáõÙ a  å³ï³Ñ³ñÁ ÷áË³ñÇÝíÇ )(aP   

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ëË³É ÃáõÛÉ ÏïñíÇ: Æñáùª 

( ) ( ) ( ) ( )aPaPaPaaP
2==⋅ , »ñµ Çñ³Ï³ÝáõÙ aaaF =⋅=ï  ¨  Ñ»ï¨³µ³ñ 

)()( aPaaP =⋅ : 

Ð³ïÏ³å»ë áõß³¹ñáõÃÛ³Ý ¿ ³ñÅ³ÝÇ (8.2)-Ç µ³Ý³Ó¨ 19-Á: ²ÛÝ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ÙÛáõë µ³Ý³Ó¨»ñáí 
³ÝÑÝ³ñ ¿ µ³ó³é»É ÏñÏÝíáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ: 

úñÇÝ³Ïª ïñí³Í ¿  ( ) ( ) ( )acdcabcF ∨∨=ï  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, 

áñ (8.2) µ³Ý³Ó¨»ñáí a  ¨ c  ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý µ³ó³éáõÙÁ 
³ÝÑÝ³ñ ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí í»ñÉáõÍ»Ýù  ïF -Ý Áëï a  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ, 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ µ³Ý³Ó¨ 19-Ç. 
( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )( )[ ]ccdcbaccdcbaFaaFF ⋅⋅∨⋅⋅∨⋅∨⋅∨⋅⋅=∨= 0011

2ïïï 1
(8.3) 

6. ²ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ 
ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝí³Í »Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÏáãíáõÙ ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ Ï³Ù ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: îñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ó¨³÷áË»É Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇª û·ï³·áñÍ»Éáí Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ  
(Ï³ÝáÝÝ»ñÁ)ª 

baba ⋅=∧ ,  bababa ⋅−+=∨ ,  aa −= 1 :   (8.4) 
 
8.2. îð²Ø²´²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ Ø8.2. îð²Ø²´²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ Ø8.2. îð²Ø²´²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ Ø8.2. îð²Ø²´²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸àì Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  ºÂà¸àì Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  ºÂà¸àì Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  ºÂà¸àì Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü  

Ð²Þì²ðÎÆ ØºÂà¸ÆÎ²ÜÐ²Þì²ðÎÆ ØºÂà¸ÆÎ²ÜÐ²Þì²ðÎÆ ØºÂà¸ÆÎ²ÜÐ²Þì²ðÎÆ ØºÂà¸ÆÎ²Ü    
 
Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿. 
1. ´³é³óÇáñ»Ý Ó¨³Ï»ñå»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³  Ï³½Ù»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Çª Áëï 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý: 

2. ²ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ù»É 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ïF  ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý: 

3. ²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ó¨³÷áË»É ïF  ýáõÝÏóÇ³Ýª 

ÙÇÝÇÙ³óÝ»Éáí ¨ µ³ó³é»Éáí ÏñÏÝíáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ µ³Ý³Ó¨ (8.2)-»ñÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

4. ²ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ³ÝóÝ»É 
Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ µ³Ý³Ó¨»ñ (8.4)-Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 
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5. ²ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ å³ñ½ 
å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»É ¹ñ³Ýó Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

6. êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨áõÙ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ Ñ³ßí»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ 
·ïÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

úñÇÝ³Ïª áñáß»É ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã» edba ,,,  
Ï³åáõÕÇÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0,9-Ç, ÇëÏ c  Ï³åáõÕáõÝÁª 0,8-Ç: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý. 
Ð³Ù³Ï³ñ·Á ³ßË³ïáõÝ³Ï ¿, »Ã» ³ßË³ïáõÝ³Ï »Ý a -Ý, c -Ý ¨ e -

Ý, Ï³Ù d -Ý, c -Ý ¨ b -Ý, Ï³Ù a -Ý ¨ b -Ý, Ï³Ù d -Ý ¨ e -Ý ( edcba ,,,, -Ç 
³í»É³óáõÙÁ ³í»Éáñ¹ ¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ µ³ó³éí»Éáõ ¿ ÙÇÝÇÙ³óÙ³Ý 
¹»åùáõÙ): Àëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý áõÝÇ  
³ÛëåÇëÇ ï»ëùª 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ (8.2) µ³Ý³Ó¨»ñáí ÏñÏÝíáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

µ³ó³éáõÙÁ ³ÝÑÝ³ñ ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí í»ñÉáõÍ»Ýù ïF  ýáõÝÏóÇ³Ý 19-

ñ¹ µ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Áëï c  ï³ññÇ. 
( )[ ] ( )[ ]

( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]edbacbdedeabac

edbaFcedbaFcF

⋅∨⋅∨⋅∨⋅∨⋅∨⋅=

=∨⋅= ,,0,,,,1,, ï2ï1ï  

ÎÇñ³é»Ýù (8.2) µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¨ å³ñ½»óÝ»Ýù ëï³óí³Í 
ýáõÝÏóÇ³Ýª ( ) ( )ebdadbdeaeab ∨⋅∨=∨∨∨ , 

Ïëï³Ý³Ýùª ( ) ( )[ ] [ ]deabcebdacF ∨∨∨⋅∨=ï  

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ïF  ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇó ³ÝóÝ»Ýù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇª û·ï³·áñÍ»Éáí 
(8.4) µ³Ý³Ó¨»ñÁ. 

( ) ( )[ ] ( )[ ]edbaedbacebebdadacF ⋅⋅⋅−⋅+⋅−+⋅−+⋅⋅−+= 1Ã  

öáË³ñÇÝ»Éáí edcba ,,,,  å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ¹ñ³Ýó 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí, Ïëï³Ý³Ýùª 

( )( )[ ] ( )( ) 917,01 =⋅⋅⋅−⋅+−+⋅−+⋅−+= edbaedbacebebdadac PPPPPPPPPPPPPPPPPPP : 

a b 

c 

d e 

ÜÏ 19.Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý 
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9. ´²ð¸ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ºì 9. ´²ð¸ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ºì 9. ´²ð¸ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ºì 9. ´²ð¸ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ºì 
²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÆ ²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÆ ²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÆ ²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÆ ØºÂà¸ÜºðÀØºÂà¸ÜºðÀØºÂà¸ÜºðÀØºÂà¸ÜºðÀ    

    
9.1 9.1 9.1 9.1 ´²ð¸ Î²èàôòì²Ìø àôÜºòàÔ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ´²ð¸ Î²èàôòì²Ìø àôÜºòàÔ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ´²ð¸ Î²èàôòì²Ìø àôÜºòàÔ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ´²ð¸ Î²èàôòì²Ìø àôÜºòàÔ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 

Ð²Þì²ðÎÀ îð²Ø²´²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸àìÐ²Þì²ðÎÀ îð²Ø²´²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸àìÐ²Þì²ðÎÀ îð²Ø²´²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸àìÐ²Þì²ðÎÀ îð²Ø²´²Ü²Ð²ì²Ü²Î²Ü²ÚÆÜ ØºÂà¸àì    
 
²Ð-»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Éáõñç 

¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñª Ï³åí³Í Ýñ³ Ï³éáõóí³ÍùÇ µ³ñ¹áõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²Û¹ 
å³ï×³éáí µ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íùáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÇó ³é³ç, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
Ó¨³÷áË»É Ýñ³ Ï³éáõóí³ÍùÁª ³ÛÝ å³ñ½»óÝ»Éáõ ¨ Ñ³ßí³ñÏÇ 
ï»ë³Ï»ïÇó ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: Üß»Ýù, áñ ³Û¹ 
³éáõÙáí ³Ù»Ý³Ñ³ñÙ³ñ Ï³éáõóí³ÍùÁ ï³ññ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ï³Ù 
½áõ·³Ñ»é-Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÙÇ³óáõÙÝ ¿: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ Ñ»ï Ï³åí³Í, 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ó¨³íáñí»É ¿ ÙÇ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ·Çï³Ï³Ý 
áõÕÕáõÃÛáõÝ, áñÁ ÏñáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ ³Ýí³ÝáõÙÁ: ²Û¹ áõÕÕáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛáõÝ, ·ñ³ýÝ»ñÇ 
ï»ëáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ 
Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³ñÇÝí»É ¹Ç½ÛáõÝÏóÇ³Ûáí, ÏáÝÛáõÝÏóÇ³Ûáí ¨ ÅËïÙ³Ùµ: 
ø³ÝÇ áñ Ýßí³Í ï³ññ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ï³ññ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ¨ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 
ÙÇ³óáõÙÝ»ñÁ, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í µ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íù Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ½áõ·³Ñ»é–Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµÇ 
ï»ëùáí:  

Üß»Ýù áñáß Ï³ñ¨áñ ¹ñáõÛÃÝ»ñ ¨ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñ³Ï³ÝÝ»ñ, áñáÝó íñ³ 
ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ²Ð-»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ:  

1. §ºé³ÝÏÛáõÝ³Ó¨¦ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ó¨³÷áËáõÙÁ §³ëïÕ³Ó¨¦ 
Ï³éáõóí³ÍùÇ: îñí³Í ¿ §»é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨¦ Ï³éáõóí³Íù, áñÝ  

y 

2 

ÜÏ.21  §²ëïÕ³Ó¨¦ ëË»Ù³ 

x 

z 

3 

1 1111    
 

  c 

ÜÏ. 20 §ºé³ÝÏÛáõÝ³Ó¨¦ ëË»Ù³ 

2 

3 

   a 

   b 
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³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ó¨³÷áË»É §³ëïÕ³Ó¨Ç¦, áñå»ë½Ç §³ëïÕÁ¦ 
Ñ³Ù³ñÅ»ù ÉÇÝÇ §»é³ÝÏÛ³ÝÁ¦, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ Ñ³Ù³ñÅ»ù ÉÇÝ»Ý 
§»é³ÝÏÛ³Ý¦ ¨ §³ëïÕÇ¦ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

 xybca =∨ ;  xzacb =∨ ;   yzabc =∨ ;   (9.1) 

áñï»Õª ,a ,b ,c ,x ,y z  å³ï³Ñ³ñÝ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³ññ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ: 
(9.1)–Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 1-2, 1-3 ¨ 2-3 ßÕÃ³Ý»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï 

íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ 
ÉÇÝ»Ý, ÇÝãå»ë »é³ÝÏÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ³ëïÕÇ Ñ³Ù³ñª 

  








=−+

=−+

=−+

zycbabac

zxcbacab

yxcbacba

PPPPPPPP

PPPPPPPP

PPPPPPPP

 :   (9.2) 

  ºÃ» ∆=== PPPP cba
 ¨ λPPPP zyx === , ³å³ (9.2)–Á ÏáõÝ»Ý³ 

³ÛëåÇëÇ ï»ëùª 
232

PPPP =−+ ∆∆∆ ; 

áñï»ÕÇóª                
32

∆∆∆ −+= PPPPλ : 

úñÇÝ³Ïª áñáß»É Ï³Ùñç³Ï³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï 
íÇ×³ÏÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0,8-Ç: 

,a  ,b  ,c  ï³ññ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í §»é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨¦ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
Ó¨³÷áË»Ýù §³ëïÕÇ¦ª  

96.0
32 ====−+= zyx PPPPPPP  

{ }zdybxF ∨=ï  

{ }ybzdzdybxF −+=Ã  

91.0)( =−+⋅= dzbydzbyx PPPPPPPPPPÑ  

 
 

²Ð-»ñÇ µ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ Áëï µ³Ý³ÉÇ³ÛÇÝ Ï³Ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ï³ññÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: 

²Ûë Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ïñí³Í µ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ ³í»ÉÇ å³ñ½ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ùµ ³ÛÝå»ë, áñ ³Û¹ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï 
íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ 

a 

e 

b 

d c 
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ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁª Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÉñÇí Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Ç: 

²é³Ýó ùÝÝáõÃÛ³Ý ³éÝ»Éáõ Ù»Ãá¹Ç ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ, óáõÛó 
ï³Ýù Ýñ³ ¿áõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³Ïáí: ºÝÃ³¹ñ»Ýùª ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
í»ñÉáõÍ»É ïñí³Í Ï³Ùñç³Ï³ÛÇÝ ëË»Ù³Ýª 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³ÛÝ í»ñÉáõÍ»É 2 µ³Õ³¹ñÇã ëË»Ù³Ý»ñÇ: àñå»ë 

§µ³Ý³ÉÇ³ÛÇÝ¦ Ï³Ù §í»ñÉáõÍÙ³Ý ï³ññ¦ ÁÝïñ»Ýù e  ï³ññÁ:  
ºÝÃ³¹ñ»Ýù e  ï³ññÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ: ²Û¹ 
¹»åùáõÙ Ýñ³ ÷áË³ñ»Ý ëË»Ù³ÛáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Ý»É Ùßï³Ï³Ý Ï³å: 
´³Ûó ³Û¹ ¹»åùáõÙ ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ãå»ïù ¿ ÙÇ³óíÇ e  
ï³ññÁ, ù³ÝÇ áñ ëË»Ù³ÛÇ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýª 
§³ÛëÇÝùÝ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ ³ßË³ïáõÝ³Ï »Ý¦ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
ïíÛ³É ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ e -Ç ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: ´³Ûó e  ï³ññÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É Ý³¨ 
Ë³÷³Ýí³Í íÇ×³ÏáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ýñ³ ï»ÕáõÙ å»ïù ¿ ÙÇ³óíÇ e  
ï³ññÁ: Àëï µ³Ý³ÉÇ³ÛÇÝ ï³ññÇ µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóí³ÍùÇ 
í»ñÉáõÍÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É ³Ûëå»ë. 

1. ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùáõÙ ÁÝïñíáõÙ ¿ ³Ù»Ý³ß³ï Ï³å»ñ 
áõÝ»óáÕ x  ï³ññÁª áñå»ë µ³Ý³ÉÇ³ÛÇÝ: 

2. x  ï³ññÇ ï»ÕáõÙ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùáõÙ ¹ñíáõÙ ¿ 
Ùßï³Ï³Ý Ï³åª Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ, ÇëÏ ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³óíáõÙ 
¿ x  ï³ññÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

3. x  ï³ññÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ëË»Ù³ÛÇó Ñ³ÝíáõÙ ¿, ³ÛëÇÝùÝª Ýñ³ 
Ï³åÁ ÙÛáõëÝ»ñÇ Ñ»ï Ë½íáõÙ ¿ ¨ ëï³óí³Í ëË»Ù³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³µ³ñ 
ÙÇ³óíáõÙª x  ï³ññÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

4. Ð³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 2 Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï 
íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 1P  ¨  2P -Á: 

a b 

e 

c d 

a b 

d c 

e 

a b 

d c 

e  

ÜÏ.22. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç µ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÇ í»ñÉáõÍáõÙÁ Áëï 
µ³Ý³ÉÇ³ÛÇÝ e  ï³ññÇ 
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5. àñáßíáõÙ ¿  ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª áñå»ë 

21 PP + : 

 
9.2 ´²ð¸ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ ¶àðÌàôÜºàôÂÚ²Ü ²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚ²Ü 9.2 ´²ð¸ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ ¶àðÌàôÜºàôÂÚ²Ü ²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚ²Ü 9.2 ´²ð¸ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ ¶àðÌàôÜºàôÂÚ²Ü ²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚ²Ü 9.2 ´²ð¸ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ ¶àðÌàôÜºàôÂÚ²Ü ²ð¸ÚàôÜ²ìºîàôÂÚ²Ü 

¶Ü²Ð²îàôØÀ¶Ü²Ð²îàôØÀ¶Ü²Ð²îàôØÀ¶Ü²Ð²îàôØÀ    
 

´³ñ¹ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÷áË³¹³ñÓ³µ³ñ Ï³åí³Í, 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»ë³Ï»ïÇó Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ 
¿, áñÝ ûÅïí³Í ¿ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÷á÷áË»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ ¨ ïñí³Í 
·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ 
Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ: Ø»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ï³ññ»ñÇ 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³Ý·»óÝáõÙ ³Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ë³÷³ÝÙ³ÝÁ, ³ÛÉ Ýí³½»óÝáõÙ »Ý Ýñ³ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý áñ³ÏÁ: ´³ñ¹ 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ 
³ÝÇÙ³ëï ¿ ¹³éÝáõÙ, ³Û¹ å³ï×³éáí Ýñ³Ýó Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙïóíáõÙ ¿ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ 
ýáõÝÏóÇáÝ³ÉÝ»ñÇª ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

²ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ 
¿, áñÁ áñáßáõÙ ¿ Ýñ³  åÇï³ÝÇáõÃÛáõÝÁ Áëï Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 
û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

²ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÛÝåÇëÇ Ãí³ÛÇÝ 
µÝáõÃ³·Çñ ¿, áñÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ Çñ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ ï»ë³Ï»ïÇó: àñå»ë 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É 
ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ, ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ß³ÑáõÛÃÁ, Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
µÝáõÃ³·ñ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: àñå»ë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇß û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, 
áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóª 

0E

E
K =³.å. ,    (9.3) 

áñï»Õª E -Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ ¿ª 
Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ï³ññ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ, 0E -Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ ¿ ï³ññ»ñÇ µ³ó³ñÓ³Ï 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

î³ññ»ñÇ ³ÝÑáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ñ³ñÙ³ñ ¿ 
û·ï³·áñÍ»É ³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁª 

0E

E
K i

i = ,    (9.4) 



65 
 

áñï»Õª iE -Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ ¿, »ñµ ï³ññ»ñÁ µ³óÇ  i -ñ¹Çó µ³ó³ñÓ³Ï Ñáõë³ÉÇ »Ý: 
ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÁ 

å³ñ½ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

Æñáùª 
( ) ( )tP

E

tPE

E

E
K =

⋅
==

0

0

0

³.å. :   (9.5) 

´³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ 
ã³÷³½³Ýó ³ßË³ï³ï³ñ ¨ ¹Åí³ñÇÝ ËÝ¹Çñ ¿: Üå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ 
³ÛÝ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 2 ¹³ëª 

1. Î³ñ×³ï¨ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñáÝó ³ßË³ï³ÝùÇ 
ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝù³Ý Ï³ñ× ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý Çñ íÇ×³ÏÝ ³Û¹ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ãÇ Ï³ñáÕ ÷áË»É: 

2. î¨³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñáÝó 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ 
ÑÝ³ñ³íáñ »Ý íÇ×³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù Ï³ñ×³ï¨ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹Á Ñ»ï¨Û³É å³ñ½³·áõÛÝ 
ûñÇÝ³Ïáí: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»Ýù 3 ï³ññÇó µ³ÕÏ³ó³Í µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·, 
áñáÝó Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ÙÇ³ÛÝ Ýí³½»óÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý áñ³ÏÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ï³ññ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  2-Çª ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³Ï ¨ Ë³÷³Ýí³Í íÇ×³Ï: ²Û¹ 
¹»åùáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É 
Ñ»ï¨Û³É 23 = 8 íÇ×³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏáõÙª 

 0S ª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 3 ï³ññ»ñÝ ¿É ·ïÝíáõÙ »Ý ³ßË³ïáõÝ³Ï 

íÇ×³ÏáõÙ: 
 1S ª Ë³÷³Ýí»É ¿ 1-ÇÝ ï³ññÁ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í 2-Á ·ïÝíáõÙ »Ý 

³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ: 

2S ª Ë³÷³Ýí»É ¿ 2-ñ¹ ï³ññÁ, ÇëÏ 1-Á ¨ 3-Á ·ïÝíáõÙ »Ý 

³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ: 

3S ª Ë³÷³Ýí»É ¿ 3-ñ¹ ï³ññÁ, 1-Á ¨ 2-Á ·ïÝíáõÙ »Ý ³ßË³ïáõÝ³Ï 

íÇ×³ÏáõÙ: 

12S   Ë³÷³Ýí»É »Ý 1 ¨ 2 ï³ññ»ñÁ: 

13S   Ë³÷³Ýí»É »Ý 1 ¨ 3 ï³ññ»ñÁ: 

23S   Ë³÷³Ýí»É »Ý 2 ¨ 3 ï³ññ»ñÁ: 

123S  3 ï³ññÝ ¿É  Ë³÷³Ýí»É »Ý : 
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Üßí³Í íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ýª 

0E , 1E , 2E , 
3E , 12E , 

13E , 
23E , 

123E : 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ í»ñÁ Ýßí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 0P , 1P , 2P , 3P , 12P , 13P , 

23P , 
123P  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÁÝ¹áõÝáÕ E

~
 Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹Ñ³ï 

å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, áõëïÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë Ýñ³ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙ: 

[ ] [ ]12312323231313121233221100 PEPEPEPEPEPEPEPEEM +++++++=  (9.6) 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ n  ï³ññ»ñÇó, 
µ³Ý³Ó¨Á ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

[ ] nnPEmmPPEPEPEPEEM ij
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ii ........ 1212
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: (9.7) 

ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë »Ý, ³å³ 
Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñ  
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==

−==
n
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i

n

i

i qPP
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=
n

ik
ik
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≠
=
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jik
k

kijij PqP
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:  (9.8) 

ºÃ» { } nqi
i

/1max << , ³å³ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç ³Ýï»ë»Éáí 

2 ¨ ³í»ÉÇ  q  å³ñáõÝ³ÏáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñ, Ïëï³Ý³Ýùª  

[ ] )()1(
~

0

11

0

1

0 i

n

i

i

n

i

ij

n

i

i EEqEEqqEEM −−≈⋅+−= ∑∑∑
===

:  (9.9) 

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨áí [ ]EM
~
-Ç áñáßÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÃáõÛÉ ïñí³Í 

ëË³ÉÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 
( ) [ ] 0max

2

1
Eq

nn
i ⋅

−
=δ : 

ì»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ 
iq -Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨áí. 
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i
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= :   (9.10) 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ëï³óí³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ×Çßï ¿ ó³ÝÏ³ó³Í t –Ç 
Ñ³Ù³ñ: 
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î¨³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹áí: 

 
10.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü úäîÆØ²È²òàôØ10.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü úäîÆØ²È²òàôØ10.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü úäîÆØ²È²òàôØ10.Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü úäîÆØ²È²òàôØ    

 
ÆÝãå»ë Ýß»É »Ýù, å³Ñáõëï³íáñáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 

Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ó³Íñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ï³ññ»ñÇó Ï³éáõó»É 
å³Ñ³ÝçíáÕ, µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í  
Ñ³Ù³Ï³ñ·: ê³Ï³ÛÝ í»ñçÇÝë ³Ýå³ÛÙ³Ýáñ»Ý Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³Û¹ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ù³ßÇ, ã³÷»ñÇ ¨ ³ñÅ»ùÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí 
·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Í³·áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 2 ïÇåÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ûåïÇÙ³É 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

1.Ø³ùëÇÙ³óÝ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁª Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí 
Ýñ³ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ù³ßÇ, ã³÷»ñÇ ¨ ³ñÅ»ùÇ íñ³ ¹ñí³Í 
ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ: 

2.ØÇÝÇÙ³óÝ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ù³ßÁ, ã³÷»ñÁ 
¨ ³ñÅ»ùÁª Ýñ³ ïñí³Í Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¸ñí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 

¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³óí³Í n  
Ãíáí »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó µ³ÕÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñáÝóÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ë³÷³ÝáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ áÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
Ë³÷³ÝÙ³ÝÁ (·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ¹³¹³ñ»óÙ³ÝÁ): Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ i -ñ¹ 
»ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý»ñ³éáõÙ ¿ )1( +ix  Ãíáí ï³ññ»ñ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÝ»ñÁª å³Ñáõëï³ÛÇÝ: 
Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 

»ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó ï³ññ»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

∏
=

=
n

i

iPP
1

Ð ,    (10.1) 

M     M     

. . . . . . . . . . . .     

. . .. . .. . .. . .    

. . . . . . . . . . . .     
ÜÏ. 23 ä³Ñáõëï³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý 

Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 

1 1 1 

. . .. . .. . .. . .    M     

2 2 

 1x   
2x   nx  

2 
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áñï»Õª iP -Ý i -ñ¹ »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ áñ¨Çó» 
Ù»Ãá¹áí å³Ñáõëï³íáñí³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ÃíÇóª ³ÛëÇÝùÝª 
Ñ³ÛïÝÇ ¿ )( ii xP  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñï»Õ 

ix -Ý å³Ñáõëï³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÝ ¿: 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ µ³Ý³Ó¨ (10.1)-Ç, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë. 

∏
=

=
n

i

ii xPxP
1

)()( ,    (10.2) 

áñï»Õª ),,,( 21 nxxxx K= : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí (10.2) ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ûåïÇÙ³É 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. 


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
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,)()()(

,)()(max
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GxGWxWCxC
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  (10.3) 



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PxP

xGxWxC

n
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xxx
i

ii

Ï³ÙÏ³Ù

  (10.4) 

áñï»Õª )(xC -Á, )(xW -Á, )(xG -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñÅ»ùÇ, ù³ßÇ ¨ ã³÷Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý x  

í»ÏïáñÇó, ÇëÏ  *
C -Ý, *

W -Ý ¨ *
G -Ý ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ïñí³Í 

³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, *
P -Ýª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïñí³Í ³ñÅ»ùÝ ¿: 
úåïÇÙ³É å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ³é³ç³¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ÉáõÍ»É ÙÇ ù³ÝÇ Ù»Ãá¹Ý»ñáí: ¸ñ³ÝóÇó ³Ù»Ý³å³ñ½Á ÑÝ³ñ³íáñ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý ¿: ²Û¹ Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý x  í»ÏïáñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù ³é³çÇÝ 
ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý  ³) å³ÛÙ³ÝÇÝ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ËÝ¹ñÇ 
¹»åùáõÙª µ) å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ x  í»ÏïáñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇó ÁÝïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ ûåï.x  í»ÏïáñÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³é³çÇÝ 

ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ )(xP -Á ÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ËÝ¹ñÇ 

Ñ³Ù³ñ )(xC -Á ÉÇÝÇ Ýí³½³·áõÛÝÁ: 
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Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ãÝ³Û³Í Çñ å³ñ½áõÃÛ³ÝÁ, ùÝÝ³ñÏíáÕ Ù»Ãá¹Á 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Í³í³ÉÇ ÏïñáõÏ Ù»Í³óÙ³Ý å³ï×³éáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ 
ÏÇñ³é»É Ù»Í Ãíáí »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
¹»åùáõÙ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³é³ç³¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
ÉáõÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ý»ñÏ³ÛáõÙë Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 
·áñÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÙÇ ß³ñù Ù»Ãá¹Ý»ñª È³·ñ³ÝÅÇ ³Ýáñáß 
µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÇ  ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á, áõéáõóÇÏ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ 
Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù ³é³çÇÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ùßï³Ï³Ý, Áëï ï³ññ»ñÇ 
å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ, È³·ñ³ÝÅÇ ³Ýáñáß µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÇ  
Ù»Ãá¹áí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ³ñÅ»ùÁ, ù³ßÁ ¨ ã³÷»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ëïáñ¨ 
µ»ñí³Í ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 
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)(   (10.6) 

²Û¹ ¹»åùáõÙ (10.3) ËÝ¹ÇñÁ ÏÓ¨³Ï»ñåíÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
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     (10.7) 

²Ûë ï»ëùáí ËÝ¹ÇñÝ ³Ý³ÉÇïÇÏáñ»Ý ÉáõÍ»ÉÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý 
ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ä³ñ½»óÝ»Ýù )(xP -Ç ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁª 

÷áË³ñÇÝ»Éáí ³ÛÝ Ùáï³íáñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ ¨ ¹Ý»Éáí Ñ»ï¨Û³É 
Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³ÝÁª 

{ }
n

q ix
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1
max << ,     (10.8) 
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ii qqxP

11

1)1()( :   (10.9) 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ )(xP -Á ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿ ¨ 

»ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³é»Ýù 
È³·ñ³ÝÅÇ ³Ýáñáß µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ 
í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ( )1+n  ³ÝÑ³Ûïáí ( )1+n  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÉáõÍÙ³ÝÁ: 
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)(xP  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï·ñíÇ Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùáí. 
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(10.10) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çý»ñ»Ýó»Ýù 
³ÛÝ Áëï ix -Ç ¨ λ -Ç. 
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¸Çý»ñ»ÝóáõÙÇó Ñ»ïá (10.11) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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ln

1
ln

ln

1
+== λλ :   (10.14) 

ix -Ý ï»Õ³¹ñ»Éáí (10.12)-Ç Ù»ç ¨ å³ñ½»óÝ»Éáíª Ïëï³Ý³Ýù. 
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1 ln
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
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    (10.15) 
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áñï»ÕÇóª 
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1

ln
1

ln λ    (10.16) 

î»Õ³¹ñ»Éáí λln -Ç ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ (10.12)-Ç Ù»çª 
Ïëï³Ý³Ýù 
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  (10.17) 

  
2.²ÛÅÙ ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÉáõÍ»Ýù (10.4) ËÝ¹ÇñÁ, áñÇ 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¹ñí³ÍùÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 













=

=

∑

∑

=

=

,

,min)(min

*
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1

Qq

xCxC

n

i

x

i

n

i
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i

     (10.18) 

áñï»Õª **
1 PQ −=  (Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ïñí³Í ³ñÅ»ùÝ ¿): 
)(xC  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù È³·ñ³ÝÅÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ 

¹Çý»ñ»Ýó»Ýù ³ÛÝ Áëï 
ix -Ç. 














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∑∑
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iλ :   (10.19) 

¸Çý»ñ»ÝóÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 









=

=+

∑
=

*

1

0ln

Qq

qqC

n

i

x

i

i

x

ii

i

iλ

    (10.20) 

²é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáßíáõÙ ¿. 

λλ
i

i

ix

i

a

q

C
q i =⋅−=

1

ln
:    (10.21) 

²Û¹ ¹»åùáõÙ »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

*

1

Q

a
n

i

i∑
==λ :    (10.22) 

î»Õ³¹ñ»Éáí λ -Ç ³ñÅ»ùÁ  (10.21)-Ç Ù»ç ¨ ÉáõÍ»Éáí ëï³óí³Í 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ix -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµª Ïëï³Ý³Ýù 
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


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
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1 : 

 
11.²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 11.²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 11.²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 11.²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü 

¶Ü²Ð²îàôØÀ ºì Ðºî²¼àîàôØÀ ÜØ²Ü²Î²ÚÆÜ Øà¶Ü²Ð²îàôØÀ ºì Ðºî²¼àîàôØÀ ÜØ²Ü²Î²ÚÆÜ Øà¶Ü²Ð²îàôØÀ ºì Ðºî²¼àîàôØÀ ÜØ²Ü²Î²ÚÆÜ Øà¶Ü²Ð²îàôØÀ ºì Ðºî²¼àîàôØÀ ÜØ²Ü²Î²ÚÆÜ Øà¸ºÈ²ìàðØ²Ü ¸ºÈ²ìàðØ²Ü ¸ºÈ²ìàðØ²Ü ¸ºÈ²ìàðØ²Ü 
ØºÂà¸àìØºÂà¸àìØºÂà¸àìØºÂà¸àì    

 
Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³Ý³ÉÇïÇÏ³Ï³Ý 

Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï»ñåáí ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ 
å³ñ½ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñª ¹ñ³Ýó Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉ»ñáõÙ 
³ÝÑñ³Å»ßï Ùáï³íáñ, ÏáÕÙÝáñáßÇã Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 
Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ²Ð-»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý áõ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ 
¨ Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 
Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ (íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý) Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹áí: ²Ûë 
Ù»Ãá¹Á, áñÁ Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ µáõéÝ ½³ñ·³óÙ³Ý ßÝáñÑÇí 
í»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ ¿ ëï³ó»É, Ý»ñÏ³ÛáõÙë 
Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý 
³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ÙÇ³Ï 
Ù»Ãá¹Á: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³Ïáí: 

¸Çóáõù ïñí³Í ¿ »ñÏáõª Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹³µ³ñ 
ÙÇ³óí³Í ï³ññ»ñÇó µ³ÕÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·: 

 
 
 
 
 
1-ÇÝ ï³ññÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ µ³ßËí³Í ¿ α  

¨ β  å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ì»ÛµáõÉÇ ûñ»Ýùáí, ÇëÏ 2-ñ¹ÇÝÁª µ  ¨  σ  

å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ÝáñÙ³É ûñ»Ýùáí. 

( )
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etF
−−=11 , 
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( )

∫
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t t

dtetF
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2
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2

2

2

1 σ

µ

πσ
: 

1 2 

ÜÏ.24 Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ  
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ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í t  Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ¨ ³ÝË³÷³Ý 
³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ: 

êÏ½µáõÙ ¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÁ ÷áñÓ»Ýù ÉáõÍ»É ³Ý³ÉÇïÇÏ 
Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹áí: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ, ï³ññ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ 
³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

( ) ( )
βα t

etFtP
⋅−=−= 11 1 , 

( ) ( )
( )

∫
−

−

−=−=

t t

dtetFtP

0

2
22

2

2

2

1
11 σ

µ

πσ
: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 
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,  (11.1) 

ÇëÏ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁª áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
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dtdteedttPT
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
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1 σ
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:   (11.2) 

¸ñí³Í ËÝ¹ñÇ ³Ý³ÉÇïÇÏ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ Éáõñç ¹Åí³ñáõÃÛáõÝ ¿ 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »ÝÃ³ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
µ³ñ¹áõÃÛ³Ý å³ï×³éáí: 

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³é³ç³¹ñí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹áí: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ý³Ë³å»ë 
ùÝÝ³ñÏ»Ýù ¹ñí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç n  
ÝÙáõßÝ»ñÇ µÝ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, áñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñÓ³Ý³·ñíáõÙ ¿ ÷áñÓ³ÏíáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ i -ñ¹ ÝÙáõßÇ 
Ë³÷³ÝÙ³Ý it  å³ÑÁ: öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ í»ñçÇÝ 

ÝÙáõßÇ Ë³÷³ÝáõÙÁ: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç n  ÝÙáõßÝ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ { }niti ,1: =  µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó ³é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù 

Ýñ³ ³ÛÝ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª { }mktk ,1: = , áñÇ 
kt  ï³ññ»ñÁ Ù»Í »Ý Ï³Ù 

Ñ³í³ë³ñ ïñí³Í t  Å³Ù³Ý³ÏÇ ³ñÅ»ùÇó: 
ºÃ» ÷áñÓ³ñÏíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃÇíÁ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ 

Ù»Í ¿, ³å³ µ³í³ñ³ñ ×ßïáõÃÛ³Ùµ ëïáñ¨ µ»ñí³Í Ñ³ÛïÝÇ 
µ³Ý³Ó¨»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ( )tPh  ¨ hT  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ. 
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( )
n

m
tPh =ˆ ,  ∑

=

=
n

i

i

h
n

t
T

1

ˆ : 

¸ñí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ 
ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ Ùá¹»É³íáñáõÙ ¿ ÝÏ³ñ³·ñí³Í íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ ÝÙ³Ý ÙÇ Ó¨³ÛÝ³óí³Í ·áñÍÁÝÃ³ó, 
áñÇ Ùá¹»É³íáñáÕ ³É·áñÇÃÙÇ µÉáÏ-ëË»Ù³Ý  µ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 25-áõÙ:  

Øá¹»É³íáñáÕ ³É·áñÇÃÙÁ ·áñÍáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. ³É·áñÇÃÙÇ 
ÃáÕ³ñÏáõÙÇó Ñ»ïá 1-ÇÝ ûå»ñ³ïáñÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç i -ñ¹ ÝÙáõßÇ 
Ë³÷³ÝÙ³Ý tti >  å³Ñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí³éáÕ m  ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ ¨ n  

ÝÙáõßÝ»ñÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý å³Ñ»ñÇ (³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Å³Ù³Ý³ÏÇ) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·áõÙ³ñÁ  Ñ³ßí³éáÕ S  ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ 
í»ñ³·ñáõÙ ¿ 0, ÇëÏ t  ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝª áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 2-ñ¹ 

ûå»ñ³ïáñÁ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙ ¿ 3-8 ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ni ,1=  óÇÏÉ³ÛÇÝ 
³ßË³ï³ÝùÁ: 3-ñ¹ ¨ 4-ñ¹ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ Ó¨³íáñíáõÙ »Ý 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ 

ï³ññ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ 1

it  ¨ 2

it  

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ i -ñ¹ ÝÙáõßÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, 5-ñ¹ 
ûå»ñ³ïáñÁ áñáßáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç i -ñ¹ ÝÙáõßÇ ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ it  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁª áñå»ë { }21
,min ii tt , 6-ñ¹ 

ûå»ñ³ïáñÁ ëïáõ·áõÙ ¿ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ïñí³Í t -Çó Ù»Í 
ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ, ¨ å³ÛÙ³ÝÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³í»É³óÝáõÙ ¿ [ ]t,0   
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³Í 
ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³ßí³éáÕ m  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ 1-áí, ÇëÏ 8-ñ¹ 
ûå»ñ³ïáñÁ ³í»É³óÝáõÙ ¿ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Å³Ù³Ý³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³ßí³éáÕ S  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ it -áí: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç n  ÝÙáõßÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá 9-ñ¹ ¨ 
10-ñ¹ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ áñáßáõÙ »Ý [ ]t,0   Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý P̂  ¨ 

³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ T̂  ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ, 
ÇëÏ 11-ñ¹ ûå»ñ³ïáñÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³ñï³ÍáõÙÁ ¨ 
Ï³é³í³ñáõÙÁ ÷áË³ÝóáõÙ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ³í³ñïÝ ³å³ÑáíáÕ 
ûå»ñ³ïáñÇÝ: 

øÝÝ³ñÏí³Í Ùá¹»É³íáñáÕ ³É·áñÇÃÙÁ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ýª ( )tPh  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÕÛáõë³Ï³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, »Ã» 6 ¨ 7 ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ 
÷áË³ñÇÝí»Ý ( )tPh  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇëï³·ñÇ Ï³éáõóáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ 

ûå»ñ³ïáñÝ»ñáí: 
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²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ËÝ¹Çñ å³Ñáõëï³íáñí³Í 
ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù 1-ÇÝ ï³ññÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¿,  2-ñ¹Áª 
å³Ñáõëï³ÛÇÝ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

1 

Øá¹»É³íáñÙ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙ ( )ntSm ,,,  

1-ÇÝ ï³ññÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý 1

it  å³ÑÇ 

Ó¨³íáñáõÙÁ ì»ÛµáõÉÇ ûñ»ÝùÇÝ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

2-ñ¹ ï³ññÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý 2

it  å³ÑÇ 

Ó¨³íáñáõÙÁ ÝáñÙ³É ûñ»ÝùÇÝ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

{ }21
,min iii ttt =  

tt i ≥  

1+=mm  

    a
itSS +=  

a nmPh =ˆ a 

a nSTh =ˆ a 

k hP̂ -Ç ¨ hT̂ -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

³ñï³ÍáõÙ 

ÜÏ. 25 Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ó¨³ÛÝ³óí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÇ 
Ùá¹»É³íáñáÕ ³É·áñÇÃÙÇ µÉáÏ-ëË»Ù³ 

ÂàÔ²ðÎàôØ 

f ni ,1=  

²ì²ðî 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 



76 
 

¸Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ 5-ñ¹ ûå»ñ³ïáñÁ Ùßï³Ï³Ý 
å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁª 
it -ÇÝ áñå»ë { }21

,max ii tt , ÇëÏ ÷áË³ñÇÝáõÙáí 

å³Ñáõëï³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙª áñå»ë ( )21

ii tt +  ·áõÙ³ñ: 

øÝÝ³ñÏíáÕ ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ 
Ùá¹»É³íáñáõÙÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉÇÝ. 

³) 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ ï³ññ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ 
µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
³é³ç³óÙ³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ·áñÍÁÝÃ³óÇ 
µ³½Ù³ÏÇ í»ñ³ñï³¹ñáõÙ, 

µ) Áëï ïñí³Í Ñ³Ûï³ÝÇßÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
³é³ç³óÙ³Ý ³ñÓ³Ý³·ñáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙ: 1-ÇÝ ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁª 1-ÇÝ Ï³Ù 2-ñ¹ 
Ï³Ù ¿É 2 ï³ññ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ Ë³÷³ÝáõÙÝ ¿, ÇëÏ 2-ñ¹ ËÝ¹ñÇ 
¹»åùáõÙª »ñÏáõ ï³ññ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ Ë³÷³ÝáõÙÝ ¿, 

·) Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ïáõï³Ïí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙª 
ÏÇñ³é³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ 5-ñ¹ ûå»ñ³ïáñÇ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óíáÕ 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³½Ù»É Áëï 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý, áñÝ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³, ïñáÑ»É ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 
Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ù³ë»ñÇ ¨ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ 
Ëáßáñ³óÝ»Éáíª ëï³Ý³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ï³ññ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó ÝÏ³ñ³·ñáÕ ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ¨ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ 5-
ñ¹ ûå»ñ³ïáñÁ: úñÇÝ³Ïª »ÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý áõÝÇ ÝÏ. 26-
áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ï»ëùÁª 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3S  
1S  

   1 

2 

3 

4 5 6 

7 
2S  

ÜÏ. 26 Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Áëï Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý  
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý 
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²ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ 1S  ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

áñáßíáõÙ ¿ { }3213,2,1
,,max iiii tttt = , 2S  ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñª { }545,4

,min iii ttt =  ¨ 

3S  ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñª 767,6

iii ttt +=  ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ²ÛëåÇëáí, 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³ÛÇ, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝË³÷³Ý 

³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ( )7,1=kt
k

i  ÑÇÙ³Ý íñ³ áÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáßÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ ÏáõÝ»Ý³ 
Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

{ } { } ( ){ }76543217,65,43,2,1
,,,,,maxmin,,min iiiiiiiiiii ttttttttttt +== : 

øÝÝ³ñÏí³Í å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ 
ï³ÉÇë ³é³ÝÓÝ³óÝ»É Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ ¨ Ùá¹»ÉÇ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ: Ð³Ù³éáï³ÏÇ 
ùÝÝ³ñÏ»Ýù ¹ñ³Ýó ¿áõÃÛáõÝÁ ¨ ¹»ñÁ: 

Øá¹»É³íáñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ýª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ) 
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõÙÝ ¿: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ, Ùá¹»É³íáñÙ³Ý 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹·ñÏ»É ÏñÏÝíáÕ ï³ññ»ñ: 

Øá¹»É³íáñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý ÑÇÙù ¿ Í³é³ÛáõÙ 
ï³ññ»ñÇ Ë³÷³Ýí³Í ¨ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³Ýí³Í ¨ ³ßË³ïáõÝ³Ï íÇ×³ÏÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ, áñÁ ¨ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ Ùá¹»É³íáñáÕ ³É·áñÇÃÙÇ 5-ñ¹ 
ûå»ñ³ïáñÁ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ùá¹»É³íáñáÕ ³É·áñÇÃÙÝ 
Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

1.Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÇ íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÙ ³ÝË³÷³Ý 
³ßË³ï³ÝùÇ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: 

2.Øá¹»É³ÛÇÝ Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Ë³÷³ÝáõÙ, í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ¨ 
³ÛÉÝ) Ñ»ñÃÇ Ñ³ëï³ïáõÙ ¹ñ³Ýó ³é³ç³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ å³Ñ»ñÇ 
í»ñ³µ»ñÛ³É ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

3.²é³çÝ³ÛÇÝ Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝÝ»ñÇª ï³ññ»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ 
³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: úñÇÝ³Ï, 
ï³ññ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  
Ë³÷³ÝÙ³Ý ÷³ëïÇ ³ñÓ³Ý³·ñáõÙ: 

4. Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙª 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßáõÙ, ÑÇëï³·ñ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ ¨ 
³ÛÉÝ: 
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²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ 
Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáÝíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ëË³Éáí, áñÁ ÇÝãå»ë 
µÝ³÷áñÓ»ñÇ ¹»åùáõÙ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ùá¹»É³íáñíáÕ 
å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Çñ³óáõÙÝ»ñÇ n  ÃíÇ 
ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛ³Ùµ: ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ §Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ùá¹»É³íáñÙ³Ý¦ ¹³ëÁÝÃ³óÇó, Çñ³óáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñáÝíáÕ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï 
Ï³åí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ÖßïáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝ 
íëï³Ñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ý»Õ³óáõÙÁª Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ïñí³Í 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Çñ³óáõÙÝ»ñÇ ÃíÇ 
³í»É³óáõÙ: ìëï³Ñ»ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óáõÙÁª ×ßïáõÃÛ³Ý, 
³ÛëÇÝùÝ íëï³Ñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇ, å³Ñå³ÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë 
å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Çñ³óáõÙÝ»ñÇ ÃíÇ ³í»É³óáõÙ, ÇÝãÁ ÏÑ³Ý·»óÝÇ 
Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ³×ÇÝ: ²Û¹ å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ó·ï»É 
×ßïáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý É³í³·áõÛÝ ÷áË½ÇçÙ³Ý: 

²Û¹åÇëÇ ÷áË½ÇçÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ó¨³íáñí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó »Ý. 
1.Æñ³óáõÙÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÙÇçÇÝ 

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñáí 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÇ Ï»ëÁ: 

2.àñáÝíáÕ P  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ Ñ»ï¨Û³É 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ. 

( )
n

PP
PP

ˆ1ˆ
2ˆ −

±= ,  

Ï³Ù  ( ) ( )
n

PP
PP

ˆ1ˆ4ˆ
2

2 −
=−=ε ,    (11.3) 

áñï»Õª P̂ -Ý å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ¿ (íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ), ε -Á P  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý P̂  ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ 
áñáßÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÃáõÛÉ ïñí³Í ëË³ÉÝ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Çñ³óáõÙÝ»ñÇ 
å³Ñ³ÝçíáÕ ån  ÃÇíÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

( )
2

ˆ1ˆ4

Ã
å

ε

PP
n

−
= ,     (11.4) 

áñï»Õª Ãε -Ý P̂ -Ç áñáßÙ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëË³ÉÝ ¿: 

3. n  Çñ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ x~  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý áñáÝíáÕ 
[ ]xM ~  Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ Ñ»ï¨Û³É 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ (íëï³Ñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ). 

[ ] nxxM xσ2~ ±= , 
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Ï³Ù [ ]( )
n

xxM x

2
22 4~ σ

ε =−= :    (11.5) 

áñï»Õª x -Á n  Çñ³óáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáßí³Í [ ]xM ~ -Ç 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ ¿, ÇëÏ ε -Á Ýñ³ áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
ÃáõÛÉ ïñí³Í ëË³ÉÁ: ²Û¹  ¹»åùáõÙ, ïñí³Í Ãε  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëË³ÉÇ 

Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ Çñ³óáõÙÝ»ñÇ ån  ÃÇíÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨áí.  Ãå εσ ⋅= 2
4 xn :    (11.6 ) 

Ðáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ·áñÍÝ³Ï³Ý ÷áñÓÁ 
óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ áñå»ë Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù»Ãá¹, ³ÛÝ áõÝÇ ëïáñ¨ Ýßí³Í 
³ñÅ³ÝÇùÝ»ñÁ: 

1.ÐÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ Ñ»ï³½áï»É ó³ÝÏ³ó³Í 
µ³ñ¹áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁª 
Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí µ³½Ù³ÃÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

2.²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ãÇ Í³·áõÙ Ï³½Ù»É ï³ññ»ñÇ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÇó Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ 
³Ý³ÉÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

3.ÐÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ Ñ»ßïáñ»Ý Ñ³ßíÇ ³éÝ»É 
Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ½³Ý³½³Ý µ³ßËÙ³Ý 
ûñ»ÝùÝ»ñ: 

4.ÐÝ³ñ³íáñ ¿ áñáß»É Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ áã ÙÇ³ÛÝ 
ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³ÛÉ Ý³¨ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ áõ ¹ñ³Ýó íëï³Ñ»ÉÇ 
ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ, Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ µÝáõÃ³·ñ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ (ÑÇëï³·ñ»ñÁ): 

5.ÐÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ»ï¨»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
³é³ç³óÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ»ñÇ ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ: 

Üßí³Í ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñáõÙÝ áõÝÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý 
³Û¹ Ù»Ãá¹ÇÝ µÝáñáß Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

1.ä³Ñ³ÝçáõÙ »Ý µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ áñ³Ï³íáñáõÙ áõÝ»óáÕ, 
ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý, ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¨ Íñ³·ñ»ñÇ 
Ï³½ÙÙ³Ý áÉáñïáõÙ Ù»Í ÷áñÓ áõ ·áñÍÝ³Ï³Ý ÑÙïáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñ: 

2.ä³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ³ñ¹Ç³Ï³Ý ³ñ³·³·áñÍ ¨ µ³½Ù³åñáó»ëáñ³ÛÇÝ 
Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ª ÝÙ³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ùáÙ÷ÛáõÃ»ñ³ÛÇÝ 
Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

3.ÜáõÛÝÇëÏ ³ñ³·³·áñÍ ³ñ¹Ç³Ï³Ý Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ 
ÏÇñ³éÙ³Ý å³ñ³·³ÛáõÙ Ñ»ï³½áïÙ³Ý µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛáõÝ 
³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ½·³ÉÇ Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
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²Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ¨ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³ÛÉ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÙÝ áõ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë »½ñ³Ï³óÝ»Éáõ, áñ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
Ùá¹»É³íáñáõÙÁª Ñ³Ù³Ïóí³Í Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³Ý³ÉÇïÇÏ³Ï³Ý 
Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ»ï, Ý»ñÏ³ÛáõÙë ²Ð-»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¨ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñíáÕ Ù»Ãá¹Ý ¿: 

 
12.²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Þ²Ð²¶àðÌ²Î²Ü 12.²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Þ²Ð²¶àðÌ²Î²Ü 12.²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Þ²Ð²¶àðÌ²Î²Ü 12.²ìîàØ²î²òì²Ì Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ Þ²Ð²¶àðÌ²Î²Ü 

Ðàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü Ð²ðòºðÀÐàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü Ð²ðòºðÀÐàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü Ð²ðòºðÀÐàôê²ÈÆàôÂÚ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü Ð²ðòºðÀ    
 
²Ð-»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¿³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ Ýñ³Ýó ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý  

Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÇó: Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ²Ð-»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ 
³½¹áÕ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ·áñÍáÝÝ»ñÝ »Ý. 

• Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý å³ñµ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ 
ËáñáõÃÛáõÝÁ, 

• å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ, ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ·áñÍÇùÝ»ñÇ áñ³ÏÁ ¨ 
µ³í³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ, 

• ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ 
ÉñÇíáõÃÛáõÝÁ, 

• ëå³ë³ñÏáÕ ³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ áñ³Ï³íáñáõÙÁ ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
Ññ³Ñ³Ý·Ý»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý  ×ßïáõÃÛáõÝÁ, 

• ëå³ë³ñÏÙ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÁ (ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, 
í³ñÅ³ÝùÁ, ³ßË³ï³Ï³ñ·Á ¨ ³ÛÉÝ): 

    
12.1 Î²ÜÊ²ð¶ºÈÆâ êä²ê²ðÎàôØ12.1 Î²ÜÊ²ð¶ºÈÆâ êä²ê²ðÎàôØ12.1 Î²ÜÊ²ð¶ºÈÆâ êä²ê²ðÎàôØ12.1 Î²ÜÊ²ð¶ºÈÆâ êä²ê²ðÎàôØ    

 
Î³ÝË³ñ·»ÉÇã (åñáýÇÉ³ÏïÇÏ) ëå³ë³ñÏáõÙÁª Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ áõÕÕí³Í Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã 
ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ, ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ½ÝÝáõÙÝ»ñÇ, Ï³ñ·³µ»ñáõÙÝ»ñÇ, 
É³ñùÇ, Éñ³Ï³½ÙáÕ ï³ññ»ñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿: ²ÛÝ 
Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ï³ÝË³ñ·»ÉÙ³Ý ¨ 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ í»ñ³ÑëÏáÕ ÙÇçáóÝ»ñáí ãÑ³ÛïÝ³µ»ñíáÕ 
Ï³Ù ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Í³·³Í, Ã³ùÝí³Í Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 

Î³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÉáõÍíáõÙ 
¿ »ñÏáõ Ñ³ñóª Ï³åí³Í ëå³ë³ñÏÙ³Ý å³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ¨ ëå³ë³ñÏÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ï³ñíáÕ ½ÝÝáõÙÝ»ñÇ ó³ÝÏÇ áñáßÙ³Ý Ñ»ï: 
Î³ÝË³ñ·»ÉÇã ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ ÝÏ³ñ³·ñáÕ ³Ý³ÉÇïÇÏ³Ï³Ý 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí, Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã 
ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñáõÙÁ, ¹ñ³Ýó Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ, Í³í³ÉÇ, 
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µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ß³ï Ùáï³íáñ 
µ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

Î³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ùß³ÏíáõÙ ¿ 
²Ð-»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
í»ñ³µ»ñÛ³É áõÝ»ó³Í Ý³ËÝ³Ï³Ý, Ùáï³íáñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 
íñ³, å»ïù ¿ ×ß·ïñíÇ ¹ñ³Ýó ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý  ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óí³Í 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: Î³ÝË³ñ·»ÉÇã 
ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ ¨ ëïáõ·Ù³Ý »ÝÃ³Ï³ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ, 
µÉáÏÝ»ñÇ ó³ÝÏÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»Éª »ÉÝ»Éáí Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
µÝáõÛÃÇó: ºÃ» Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÝáõÛÝ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ùµ ¨ 
ÏñáõÙ »Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ µÝáõÛÃ, ³å³ ³ÝÇÙ³ëï ¿ ³ßË³ïáÕ 
Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÁ ¨ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»É Ýáñáí, ù³ÝÇ áñ 
÷áË³ñÇÝáõÙÁ áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ÝáõÛÝÇëÏ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ÝË³ñ·»ÉÙ³Ý 
ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ áõÕÕí³Í ÉÇÝ»Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ 
µ³ó³ë³µ³ñ ³½¹áÕ ÙÇç³í³Ûñ³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
ã»½áù³óÙ³ÝÁ: 

ºÃ» Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÁ ÏñáõÙ »Ý ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý µÝáõÛÃª ³ÛëÇÝùÝ 
Ñ»ï¨³Ýù »Ý Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý, Í»ñ³óÙ³Ý ¨ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý, ³å³ ²Ð-Ç Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
¿³å»ë µ³ñÓñ³óÝ»Éª Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáí Ýñ³ µÉáÏÝ»ñÇ, Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ, 
µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ¨ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÇ åÉ³Ý³ÛÇÝ ÷áË³ñÇÝáõÙ: ºÃ» 
×ß·ñïáñ»Ý Ñ³ÛïÝÇ »Ý ¹ñ³Ýó Í³é³ÛáõÃÛ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ, ³å³ 
÷áË³ñÇÝáõÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Í³é³ÛáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
Å³ÙÏ»ïÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ïáõï³Ïí³Í íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
ÑÇÙ³Ý íñ³, »ÉÝ»Éáí å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, áñáß»É Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ¨ µÉáÏÝ»ñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý 
ÏáÝÏñ»ï Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ: 

²ÛëåÇëáí, Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý 
é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý Ùß³ÏáõÙÁ ¿³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ ²Ð-»ñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
µÝáõÛÃÇó, Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³ÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó ¨ 
ïÝï»ë³Ï³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÇó: 

ê³ñù³íáñÙ³Ý Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ï³½Ù³Ï»ñåí»É ³ßË³ï³Ï³ñ·³ÛÇÝ (é»·É³Ù»Ýï³ÛÇÝ), ûñ³óáõó³ÛÇÝ 
¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í: 

²ßË³ï³Ï³ñ·³ÛÇÝ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ, Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã 
ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ñ³ëÝáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ é»·É³Ù»Ýï³íáñí³Í 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ: êå³ë³ñÏÙ³Ý ³Ûë ï»ë³ÏÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
¹»åù»ñáõÙ, »ñµ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý áõ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý áñáß 
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å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ (Ñáë³ÝùÇ É³ñÙ³Ý, áõÅÇ, ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý, áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý, 
ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ¨ ³ÛÉÝ) ÙÇç¨ Ï³åÁ:  

ºÃ» ²Ð-Ç ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ýñ³ å³Ñå³ÝÙ³Ý 
Ï³Ù ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ïáí, ³å³ ³ÝÏ³Ë Ýñ³ íÇ×³ÏÇó, 
áñáß³ÏÇ ûñ³óáõó³ÛÇÝ Å³ÙÏ»ïÝ»ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ûñ³óáõó³ÛÇÝ 
Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏáõÙ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ ²Ð-Ç 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó ¨ û·ï³·áñÍÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇó 
ëáíáñ³µ³ñ Ï³Ù Ñ³ÛïÝÇ ãÇ ÉÇÝáõÙ, Ï³Ù ¿É ß³ï Ùáï³íáñ µÝáõÛÃ ¿ 
ÏñáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ ¿ ·ï»É Ñ³Ù³Ïóí³Í 
Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: Î³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý 
×Çßï Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÁ ¿³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ í»ñ³ÑëÏíáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù é»·É³Ù»Ýï³ÛÇÝ ¨ ûñ³óáõó³ÛÇÝ ëå³ë³ñÏÙ³Ý 
¹»åùáõÙ í»ñ³ÑëÏíáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É 
Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñ³Ï³ÝÝ»ñ: ä³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óíáÕ KFFF ,,, 21 K  ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÇó: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç R  
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁª áñå»ë å³ï³Ñ³ñ, Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë 

KFFF ,,, 21 K  ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇª ³ÛëÇÝùÝª ï³ññ³Ï³Ý å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ, 

³ñï³¹ñÛ³Éáí. 

KFFFR ∧∧∧= K21 :   (12.1) 

Æñ Ñ»ñÃÇÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ iF  ·áñÍ³éáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ µ³ñ¹ 

å³ï³Ñ³ñ ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë nCCC ,,, 21 K  å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ 

³ñï³¹ñÛ³Éª 

ni CCCF ∧∧∧= K21 ,   (12.2) 

áñï»Õª iC -Ý å³ñ³Ù»ïñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ïÝí»Éáõ 

å³ñ³Ù»ïñ ¿: 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ñ³Ù»ïñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

·ïÝí»ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ï³ññ»ñÇ 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÇó: 

ä³ñ³Ù»ïñ»ñÇ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñáßíáõÙ ¿ áñå»ëª 

( ) ∏∏
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=
n
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m
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   (12.3) 

áñï»Õª iP -Ý ïñí³Í t  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ í»ñ³ÑëÏíáÕ i -ñ¹ 

ï³ññÇ ³Ýë³ñùáõÃÛ³Ý áñáÝÙ³Ý ¨ Ýñ³ ³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
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í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ jP -Ý t   

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ j -ñ¹ ãí»ñ³ÑëÏíáÕ å³ñ³Ù»ïñÇª ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë ã·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 
ì»ñ³ÑëÏ»ÉÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÁÝïñÙ³Ý ¹Çï³ñÏí³Í å³ñ½³·áõÛÝ 

¹»åùÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ·³Õ³÷³ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»É ¨ ÏÇñ³é»É 
µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ð³Ù³éáï³ÏÇ ³Û¹ ·³Õ³÷³ñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ ¿, áñ í»ñ³ÑëÏ»ÉÇ 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¨ ï³ññ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ Çñ³Ï³Ý³óíÇ 
ûåïÇÙ³É áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ, áñáß³ÏÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµª Ñ³ßíÇ 
³éÝ»Éáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëïáõ·Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í 
ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ: 

úñ³óáõó³ÛÇÝ ëå³ë³ñÏáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
Í³·Ù³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: ¸Çóáõù 
²Ð-Ç Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÁ áñáßí»É ¿ Ýñ³ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Å³Ù³Ý³ÏÇó 
Ï³Ëí³Í áõÝÇ ÝÏ. 27-áõÙ µ»ñí³Í ï»ëùÁ: 

  
ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ( )tλ -Ç ·ñ³ýÇÏÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñ»ù ÙÇç³Ï³ÛùÇ 

[ )1;0 t , [ ]21,tt  ¨ [ [∞,2t :   

[ )1;0 t  ï»Õ³Ù³ëáõÙ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ýí³½áõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ÙÇçáóáí Ã³ùÝí³Í, ·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ 
Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ùµ ¨ Ãñ»ÛÝÇÝ·áí, [ ]21,tt  ï»Õ³Ù³ëáõÙ, 

áñï»Õ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Í»ñ³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, t -Ý 
»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ óáõóã³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý: [ [∞,2t  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ 

»Ý Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Í»ñ³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: ²Ûë ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ t -Ý   

t  

)(tλ  

2t   1t  

ÜÏ. 27  ²Ð-Ç ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ 
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»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý 
³å³ÑáíÙ³ÝÝ áõÕÕí³Í Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏáõÙÁ å»ïù ¿ 
Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ëÏë³Í 1t  å³ÑÇó: ø³ÝÇ áñ [ ]21,tt  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ t -Ý 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ óáõóã³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý, ³å³ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý 
Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ïët  å³ÑÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ áñáß»Éª »ÉÝ»Éáí 

Ë³÷³ÝÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ãq  ³ñÅ»ùÇó, ³ÛëÇÝùÝª 

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÇó (ï»ë ÝÏ.22). 

    Ã
Ïë qeq

t
≤−=

λ
1  

áñï»ÕÇóª  ( ) λÃÏë qt −−≤ 1ln     (12.4) 

2tt >  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, áñï»Õ t -Ý ëáíáñ³µ³ñ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É 

µ³ßËÙ³Ý, Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ïët  å³ÑÁ 

áñáßíáõÙ ¿ ÏñÏÇÝ »ÉÝ»Éáí Ãq  ³ñÅ»ùÇó. 

    
( )

( )
Ãqeq t

Tt

≤−=

−
−

σ2

2

1 :  (12.5) 

ø³ÝÇ áñ (12.5) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ³Ý³ÉÇïÇÏáñ»Ý ÑÝ³ñ³íáñ 
ã¿ ÉáõÍ»É, ³å³ Ïët  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ²Ð-Ç ÙÇÝã¨ Ù³ßí³Íù³ÛÇÝ 

Ë³÷³ÝÙ³Ý ÙÇçÇÝ T  Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ( )tσ  ß»ÕÙ³Ý 

ÙÇçáóáíª Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.  
    ( )tnTt σ−=Ïë ,   (12.6) 

áñï»Õª n -Á Ãq -Çó Ï³Ëí³Í, ³ÕÛáõë³Ï³íáñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ 

(ï»ëª ³ÕÛ.12.1): 
²ÕÛáõë³Ï 12.1  n -Ç Ï³ËáõÙÁ Ãq -Çó 

Ãq  0.01 0.02 0.04  0.05 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 
n  2.53 2.32  6.05 1.96 1.88 1.75 1.64 1.55 1.48 1.4 1.34 1.28 
 
Î³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý ûåïÇÙ³É åÉ³Ý³íáñÙ³ÝÝ áõÕÕí³Í 

Ñ³Ù³åÇï³ÝÇ (áõÝÇí»ñë³É) Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñ³Ï³ÝÝ»ñ ãÏ³Ý: àñáß 
¹»åù»ñáõÙ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÙÇßï ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³ÙÏ»ïáõÙ 
Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³ÙµáÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëå³ë³ñÏáõÙÁ: ²ÛÉ ¹»åù»ñáõÙ 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³ÝÓÇÝ ï³ññ»ñÁ 
¨ µÉáÏÝ»ñÁª ³å³Ñáí»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³ßË³ï³ÝùÁ, 
Ã»Ïáõ½ ¨ Ýñ³ áã ÉñÇí Ï³½Ùáí:  

ºÃ» ²Ð-Ç ·áñÍ³éáõÃ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³ÝÁ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ¿ 
áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï, ³å³ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏáõÙÁ å»ïù ¿ 
åÉ³Ý³íáñ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óíáÕ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÇ 
ÁÝ¹ÙÇçÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ: 
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ä³ñ½³·áõÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³çáÕíáõÙ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É µáÉáñ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
²Ð-Ç Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí  Ýñ³ 
³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ýª ( )tP -Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÝÏ.28-áõÙ µ»ñí³Í ï»ëùáí. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
²Û¹ ¹»åùáõÙ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ³í³ñïÇ 642 ,, ttt  å³Ñ»ñÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ( )tP -Ç ³ñÅ»ùÁ Ùáï»ÝáõÙ ¿ 1-ÇÝ: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý  
Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ, áñÁ ½·³ÉÇ Í³Ëë»ñ ¿ å³Ñ³ÝçáõÙ, Ýí³½»óÝáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñÇ 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ, ÇëÏ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó 
µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁª í»ñ³Ï³Ý·Ý»Éáí Ýñ³ ÉñÇí 
³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³ÝË³ñ·»É»Éáí áñáß Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñ: 
Î³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
·áñÍ³éáõÃ³ÛÇÝ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨áí. 

( ) ( ) ( )tPttR ∆⋅Κ= ïû ,   (12.7) 

áñï»Õª ( )tR -Ý [ ]t,0  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáÕÙÇó 

ïñí³Í ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, ( )tïûΚ -Ý 

[ ]t,0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí³Í Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³å³Ñáíí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý 
·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, ( )tP ∆ -Ý [ ]ttt ∆+,  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 

t  6t  5t  4t  3t  2t  1t  0 

)(tP  

1 

ÜÏ. 28 ( )tP -Ç ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã 
ëå³ë³ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
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Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáÕÙÇó ïñí³Í ·áñÍ³éáõÛÃÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙª 

ttt ∆+= Ïë , 

( ) ttt ∆=Κïû , 

áñï»Õª  Ïët -Á ëå³ë³ñÏÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿: 

àñù³Ý ÷áùñ ¿ t∆ -Ý ¨ Ù»Í ¿ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý 
ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ ïûΚ  ·áñÍ³ÏÇóÁ ¨ Ù»Í ¿ ( )tP ∆  

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
êáíáñ³µ³ñ ïûΚ -Ç ³ñÅ»ùÁ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝ ãÇ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ, ù³ÝÇ 

áñ ...,, 321 ttt  Å³Ù³Ý³ÏÇ å³Ñ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã 

ëå³ë³ñÏÙ³Ý åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ: ( )tP ∆ -Ç ³ñÅ»ùÇ áñáßáõÙÁ 

å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²é³çÇÝ 
Ùáï³íáñáõÃÛ³Ùµ, ²Ð-Ç ÝáñÙ³É ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ( [ ]21,tt  

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ) ( )tP ∆ -Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

( ) t
etP

∆−=∆ 0λ ,   (12.8) 

áñï»Õª 0λ -Ý ïíÛ³É Í³í³Éáí Çñ³Ï³Ý³óí³Í Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã 

ëå³ë³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³å³Ñáíí³Í Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ t∆ -Ýª Áëï Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
û·ï³·áñÍÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿: 

´³Ý³Ó¨ (12.8)-áí ( )tP ∆ -Ç áñáßÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 0λ -Ç ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ, áñÇ µÝáõÛÃÁ áã ÙÇßï ¿ 

ÑÝ³ñ³íáñ Ï³ÝË³ï»ë»É: 
Àëï í»ñÁ ùÝÝ³ñÏí³Í å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÇ, ²Ð-»ñÇ 

Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý Çñ»Ýó ¨° ¹ñ³Ï³Ý, ¨° 
µ³ó³ë³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñÁ: êå³ë³ñÏáÕ ³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ ³ÝÑ³ñÏÇ 
ÙÇç³ÙïáõÃÛáõÝÁ ²Ð-»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É áã Ã» 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ, ³ÛÉ Ýñ³ ³×ÇÝ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³×³Ë å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã 
ëå³ë³ñÏáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É áã Ã» ³ÙµáÕç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç, ³ÛÉ Ýñ³ 
³é³ÝÓÇÝ ï³ññ»ñÇ Ï³Ù »ÝÃ³Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ÜÙ³Ý 
¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëï»ÕÍ»É ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ·áñÍáÕ Íñ³·ñ³ÛÇÝ Ï³Ù 
³å³ñ³ï³ÛÇÝ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý  ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÁ Ï³ñáÕ³Ý³ 
³å³Ñáí»É ÇÝãå»ë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÇ µ³í³Ï³Ý³Ýã³÷ Ëáñ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ, ³ÛÝå»ë ¿É Ë³÷³Ýí³Í ï³ññ»ñÇ ³ñ³· 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý 
å³ñ³·³ÛáõÙ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã ëå³ë³ñÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÏïñáõÏ 
Ýí³½áõÙ »Ý, ¨ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÁ áã Ã» 
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Ë³÷³ÝáõÙ³ÛÇÝ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ áñáßáõÙÝ ¿, ³ÛÉ Ï³ÝË³ñ·»ÉÇã 
ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ (é»ëáõñëÁ ëå³é³Í ï³ññ»ñÇ 
Ñ»é³óáõÙ, Ï³ñ·³µ»ñáõÙ, É³ñù ¨ ³ÛÉÝ): 

 
12.2 ²Ð12.2 ²Ð12.2 ²Ð12.2 ²Ð----ºðÆ ä²Ðºêî²Ø²êºðÆºðÆ ä²Ðºêî²Ø²êºðÆºðÆ ä²Ðºêî²Ø²êºðÆºðÆ ä²Ðºêî²Ø²êºðÆ    Âì²ø²Ü²ÎÆ äÈ²Ü²ìàðàôØ ºì Âì²ø²Ü²ÎÆ äÈ²Ü²ìàðàôØ ºì Âì²ø²Ü²ÎÆ äÈ²Ü²ìàðàôØ ºì Âì²ø²Ü²ÎÆ äÈ²Ü²ìàðàôØ ºì 

Ð²Þì²ðÎÐ²Þì²ðÎÐ²Þì²ðÎÐ²Þì²ðÎ    
 
Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ²Ð-»ñÇ µÝ³Ï³ÝáÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 

³å³ÑáíÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³Ù³Éñ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
å³Ñáõëï³ÛÇÝ ·áñÍÇùÝ»ñáí, å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñáí ¨ ÷áË³ñÇÝíáÕ 
ÏáÙåÉ»Ïï³íáñáÕ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñáí (ï³ññ»ñáí, Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáí, 
µÉáÏÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ): Üßí³Í Ñ³í³ù³ÍáõÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É 
å³Ñáõëï³ÛÇÝ ·áñÍÇùÝ»ñ ¨ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ Ï³Ù Ñ³Ù³éáïª ä¶´: 
ä³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÇó ( λ ) ä¶´-Ç Ñ³Ù³ÉñÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó ( )ht , 

í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÇó: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÇÝãù³Ý Ù»Í ¿ λ -Ý ¨ h
t -Ý, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ²Ð-Ç 

ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ å³Ñ³ÝçíáÕ å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ ÃÇíÁ: 
Ê³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ åáõ³ëáÝÛ³Ý ÑáëùÇ ¹»åùáõÙ, áñÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ 
³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù Ñ³ñ¨³Ý Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
ÙÇç¨  ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ µ³ßËÙ³Ý óáõóã³ÛÇÝ ûñ»ÝùÇ 
Å³Ù³Ý³Ï, m  Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

( ) ( ) t
m

m e
m

t
tP

λλ −=
!

    (12.9) 

(12.9)-Ç ÑÇÙ³Ý íñ³ t  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ K -Çó áã ³í»É 
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

 

( ) ( )
∑

=
≤ =

K

m

m

Km
m

t
tP

0 !

λ
;     (12.10) 

Ð»ï¨³å»ë Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ t  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ 
ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Í ÏÉÇÝÇ K -Çó, áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

( ) ( ) ( )
∑
∞

+

−
≤> =−=

1 !
1

K

t
m

KmKm e
m

t
tPtP

λλ
;  (12.11) 

êáíáñ³µ³ñ, ( )tP Km>  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³Ïáí: 

ä³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ µ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ³ÛÝ µ³ÝÇ 
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Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, áñ Ë³÷³Ýí³Í ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ù»Í ÏÉÇÝÇ 
ä¶´-áõÙ ³éÏ³ å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÇó: úñÇÝ³Ï, »Ã» ä¶´-áõÙ 

³éÏ³ ¿ 2 ï³ññ, ÇëÏ 
h

t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ »ñÏáõëÇó ³í»ÉÇ 

Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 0,1 ¿, ³å³ ä¶´-Ç 
µ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ÏÏ³½ÙÇ 0,9-Á: ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 
³å³ÑáííáõÙ ¿ µ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 09-Çó ÙÇÝã¨ 0,99-Ç 
Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ù: 

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
ãí»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñÇ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ÑáëùÁ 
åáõ³ëáÝÛ³Ý ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ ä¶´-áõÙ Ùßï³å»ë å»ïù ¿ ·ïÝí»Ý 
³ÛÝåÇëÇ Ãíáí ÷áË³ñÇÝáÕ å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñ, áñáÝù µ³í³ñ³ñ 
ïñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ³å³Ñáí»Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ßË³ï³ÝùÁ 

ä¶´-Ç Ñ³Ù³ÉñÙ³Ý ïñí³Í 
h

t  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

²ÛëåÇëáí, å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ ÃíÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý. ÷áË³ñÇÝíáÕ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ  
Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁª 0λ , Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÷áË³ñÇÝíáÕ 

µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÃÇíÁª N , ä¶´-Ç Ñ³Ù³ÉñÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁª ht  ¨ ä¶´-

Ç µ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µP : 

ä³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ ÃíÇ áñáßáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ. 

1. àñáßíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 
áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý ¨ ht -Ç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ. 

   
hh tNt ⋅⋅=⋅Σ 0λλ  

2.àñáßíáõÙ ¿ ht  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ mi ,,2,1,0 K=  Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ 

³é³ç³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

( )
ht

i

h
hi e

i

t
tP Σ−Σ= λλ

!
)( , mi ,,2,1,0 K=  

3.Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ht  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ K -Çó áã å³Ï³ë Ãíáí 

Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. 
( )hKm tP ≤ :     (12.12) 

4.àñáßíáõÙ ¿ ht  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ K -Çó ³í»ÉÇ 

Ë³÷³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñå»ë  
)(1)( hKmhKm tPtP ≤> −= : 

5.¸³ë³íáñáõÙ »Ý )( hKm tP >  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýí³½Ù³Ý 

Ï³ñ·áí ¨, »ÉÝ»Éáí )( hKm tP > -Ç ³ñÅ»ùÇó, ÁÝïñáõÙ å³Ñ»ëï³Ù³ë»ñÇ 
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Ýí³½³·áõÛÝ K  Ãí³ù³Ý³Ï, áñÇ ¹»åùáõÙ ä¶´-Ç ³Ýµ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª µ³µ PP −=1 , ÷áùñ ÉÇÝÇ ïñí³ÍÇó: 

úñÇÝ³Ï, ¹Çóáõù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ 3=⋅Σ htλ : Î³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É 

³ÕÛáõë³ÏÁ. 
²ÕÛáõë³Ï 12.2. 

K  5 6 7 8 9 10 

KmP >  0.185 0.084 0.034 0.012 0.004 0.001 

 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù ä¶´-Ç µ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ïñí³Í 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 99,0=µP  ( )01,099,01 =−=³µP : ²ÕÛáõë³ÏÇó 

³ÝÏÑ³Ûïáñ»Ý »ñ¨áõÙ ¿, áñ ïñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó ÷áùñ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ³å³ÑáííáõÙ ¿ 8=K -Çó Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
Ð»ï¨³å»ë 9≥K , áñÁ ¨ ³å³ÑáíáõÙ ¿ 01,0<³µP  å³ÛÙ³ÝÁ: 
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